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1 Uvod

1.1 Predmét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) plati pro navrhovani konstrukci vozovek pozemnich komunikaci
a jinych dopravnich ploch (ddle jen vozovek). Lze je pouzit i pro posouzeni jiz provozovanych vozovek
a v ndvaznosti na TP 87 pro posouzeni vozovek po jejich opraveé.

TP navazuji na CSN 736120 a7 CSN 73 6131 Stavba vozovek, CSN 73 6133, na souvisejici normy
a Technické podminky, Technické kvalitativni podminky a dalSi technické predpisy Ministerstva
dopravy pro stavby pozemnich komunikaci.

Pokud jsou v textu TP 170 uvedeny nazvy a odkazy na legislativni dokumenty, CSN, technické predpisy
Ministerstva dopravy, pfipadné jiné dokumenty, je uvedeno jejich zakladni oznaceni s tim, Ze pro né
obecné plati dovétek ,,v platném znéni*“.

Poznamka: Pro uzivatele téchto TP je pfipraven SW ndstroj v podobé webové aplikace pro ovéreni
navrhu vozovky vypoctem (dale jen ,ELaS“). ELaS je volné dostupny na webu pjpk.rsd.cz.

1.2 Zmény oproti predchozi verzi

Cely predpis je zpracovan do jednoho dokumentu. Pro lepsi prehlednost jsou praktické postupy navrhu
a posouzeni vozovky oddéleny od teoretické casti, kterd je obsazena v pfiloze. Soucasti predpisu
zUstavd aktualizovany katalog vozovek. Dosavadni principy navrhové metody postavené na
analytickém vyhodnoceni opakovaného namahani konstrukce vozovky a jejiho podlozi zlstavaji
zachovany.

Odvozeni dopravniho zatiZeni je zpracovano tak, aby prevodni koeficienty pro rzné typy vozidel
odpovidaly soucasné skladbé dopravniho proudu a zcela transparentné predstavovaly prepocet
projizdéjicich vozidel na navrhovou napravu. Tfidy dopravniho zatiZzeni se vyjadruji pfimo celkovym
poctem navrhovych naprav za celé navrhové obdobi. Dosavadni vystup ze scitani dopravy vyjadreny
denni intenzitou prejezdd tézkych nakladnich vozidel (TNV) zlstava zachovan. Aby to bylo mozZné,
podoba TNV dostala svoji jasnou definici.

Pro stanoveni navrhovych parametrl podloZi je pouzit jednoduchy tabulkovy model navazujici na
Dodatek TP 170:2010.

Dale dochazi k upfesnéni navrhovych parametrl konstrukénich vrstev jako je modul pruZnosti,
soucinitel pficného pretvoreni, rozmezi povolenych tlousték a popfipadé Unavové charakteristiky. Jsou
doplnény i parametry nové pouzivanych asfaltovych vrstev jako jsou napf. asfaltové smési pro obrusné
vrstvy se sniZzenou hluénosti nebo vrstvy typu SAL atd.

1.3 Souvisejici pravni predpisy

Zakon €. 13/1997 Sh., o pozemnich komunikacich
Vyhlaska €. 104/1997 Sb., kterou se provadi zdkon o pozemnich komunikacich

Vyhlaska €. 209/2018 Sb., o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel
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1.4 Souvisejici technické normy

CSN 73 6100-1, -2, -3, -4 Nazvoslovi pozemnich komunikaci

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 72 1191 Zkoudeni miry namrzavosti zemin

CSN 73 6101 Projektovani silnic a délnic

CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani
CSN 73 6120 Stavba vozovek — Ostatni asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6122 Stavba vozovek — Vrstvy z litého asfaltu — Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6123-1 Stavba vozovek — Cementobetonové kryty — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6124-1 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cast 1: Provadéni
a kontrola shody

CSN 73 6124-2 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cast 2: Mezerovity
beton

CSN 73 6124-3 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy — Cést 3: Vrstva
z valcovaného betonu

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cést 1: Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6126-2 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cést 2: Vrstva z vibrovaného $térku

CSN 73 6127-1 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cdst 1: Vrstva ze $térku &asteéné vyplnéného
cementovou maltou

CSN 73 6127-2 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 2: Penetraéni makadam
CSN 73 6127-3 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 3: Asfaltocementovy beton
CSN 73 6129 Stavba vozovek — Postiiky a natéry

CSN 73 6130 Stavba vozovek — Kalové vrstvy

CSN 73 6131 Stavba vozovek — Kryty z dlaZeb a dilcC

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6141 Pozadavky na poufZiti R-materidlu do asfaltovych smési

CSN 73 6147 Recyklace konstrukénich vrstev vozovek za studena

CSN 73 6148 Recyklace asfaltovych vrstev na misté za horka
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CSN EN 13286-2 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 2: Zkusebni metody
pro stanoveni laboratorni srovnavaci objemové hmotnosti a vihkosti — Proctorova zkouska

CSN EN 13286-47 Nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy — Cast 47: Zku$ebni metoda
pro stanoveni kalifornského poméru dnosnosti, okamZitého indexu Unosnosti a linedrniho bobtnani

1.5 Souvisejici technické predpisy Ministerstva dopravy

TP 62 Katalog poruch vozovek s cementobetonovym krytem

TP 76A Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, Zasady geotechnického prizkumu
TP 76B Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, Provadéni geotechnického prizkumu
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 92 Navrhovani udrzby a oprav vozovek s cementobetonovym krytem

TP 94 Uprava zemin

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 147 Uziti asfaltovych membran a geosyntetik v konstrukci vozovky

TP 189 Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich

TP 210 Uziti recyklovanych stavebnich demoli¢nich material( do PK

TP 225 Progndza intenzit automobilové dopravy

TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, kapitola 1 az 31
Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci

Metodicky pokyn MD CR: Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci

1.6 Souvisejici zahranic¢ni predpisy
Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen (RStO 12), 2012

Richtlinien fiir die rechnerische Dimensionierung des Oberbaus von Verkehrsflaichen mit
Asphaltdeckschicht RDO Asphalt 2009

Richtlinien und Vorschriften fiir das StraRenwesen (RVS) 03.08.63 ,,Oberbaubemessung®, 2008

NF P98-086 , Vérification du dimensionnement structurel des chaussées routiéres — Application aux
chaussées neuves”, 2019

Mechanistic-Empirical Pavement Design Guide: A Manual of Practice, AASHTO, 2020
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1.7 Terminy a definice

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci je uvedeno
v CSN 73 6100-4 a dalsich citovanych a souvisicich normach a predpisech. Zde jsou uvedeny nékteré

vvvvvv

Konstrukéni vrstva — je vrstva vozovky, vyrobend z jednoho druhu stavebni smési nebo z rGznych
materiald jednim ucelenym technologickym postupem; konstrukéni vrstva mizZe byt poloZena
v jednom nebo vice pracovnich krocich; konstrukéni vrstvy jsou stmelené pojivem (napt. asfalt,
cement) nebo nestmelené (bez poutZiti pojiva)

Netuha vozovka — je vozovka s asfaltovym, dlazdénym nebo nestmelenym krytem, kterd se pod
zatizenim od projizdéjicich vozidel chova prevainé pruzné, ale pfi dlouhodobém namdhani vlivem
teplotnich zmén md schopnost se plasticky pretvaret, a proto nevyZaduje zadnou dilataci; znakem
vrstev netuhé vozovky je relativné nizky modul pruznosti vrstev vozovky

Tuha vozovka — je vozovka s cementobetonovym krytem, ktery se chovd dokonale pruzné a jehoz
modul pruznosti vyrazné prevysuje moduly pruznosti ostatnich vrstev; znakem krytu tuhé vozovky je
vysoky modul pruznosti a vysoka pevnost v tlaku; z diivodu roztahovani a smrstovani vlivem teplotnich
zmén a relativné nizké pevnosti v tahu, ktera je pro beton charakteristicka, musi mit tuha vozovka
smrstovaci dilatacni spary

Asfaltova vozovka — je vozovka s krytem z asfaltovych smési
Cementobetonova vozovka — je vozovka s cementobetonovym krytem
Dlazdéna vozovka — je vozovka s krytem z dlazby nebo dilct (silnicni nebo vegetacni)

Kryt vozovky — je horni ¢ast vozovky, uréena k primému pojizdéni vozidly; podle poctu vrstev se
rozliSuje kryt jednovrstvy a dvojvrstvy; jednovrstvy kryt se skldda z obrusné vrstvy, dvojvrstvy kryt se
skldda z obrusné wvrstvy a loZni vrstvy; podle druhu krytu se vozovky déli na asfaltové,
cementobetonové, dlazdéné, z prolévanych vrstev a vozovky s nestmelenym krytem

Obrusna vrstva — je vrchni vrstva krytu asfaltové vozovky
Lozni vrstva — je spodni vrstva krytu asfaltové vozovky

Podkladni vrstva — je ¢ast konstrukce vozovky mezi krytem a zemni plani, ur¢ena k roznaseni tlakd od
kol projizdéjicich vozidel z krytu do podloZi; vétSinou se sklada z vice vrstev v zavislosti na typu vozovky

Asfaltova podkladni vrstva — je vrstva stmelend asfaltem pod loZni vrstvou, u asfaltovych vozovek
s nizkym dopravnim zatizenim, kde se lozni vrstva vypousti, lezi pfimo pod obrusnou vrstvou

Horni podkladni vrstva — je vrstva, leZici na spodni podkladni vrstvé; u vozovek s nizkym dopravnim
zatizenim se obvykle horni podkladni vrstva a spodni podkladni vrstva materiadlové nerozlisuje

Spodni podkladni vrstva — je obvykle nestmelena vrstva, leZici pfimo na zemni plani nebo ve zvlastnich
pfipadech na ochranné vrstvé
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Ochranna vrstva — je spodni podkladni vrstva vozovky, ktera se zfizuje ve specidlnich pripadech pro
posileni nékterych ochrannych funkci jako napf. zvySeni tloustky vozovky pro zajisténi lepsi ochrany
podloZi pfed promrzanim

Aktivni zéna vozovky; podlozi vozovky — je horni vrstva zemniho télesa nasypu nebo zéafezu, do niz
zasahuje vliv zatizeni vozovkou prendsejici provoz vozidel, zpravidla se uvazuje o mocnosti 500 mm

Zemni plan; plan zemniho télesa — plocha tvofici horni povrch aktivni zény na styku s vozovkou

Spolehlivost vozovky — je schopnost vozovky umoznit bezpecny, plynuly, hospodarny a komfortni
provoz silniénich vozidel; charakteristikou spolehlivosti vozovky jsou neproménné a proménné
parametry, udrZovatelnost a opravitelnost vozovky

Provozni zpUsobilost — je vlastnost povrchu vozovky; hodnoti se klasifikaci aktualnich parametrd
protismykovych vlastnosti, textury, podélné a pricné nerovnosti, pfipadné jiné metody charakterizujici
pocatecni ztratu asfaltového tmelu (hluénost nebo 3D vyhodnoceni laserového skenovani); nepfimo
provozni zpusobilost charakterizuje druh a mnozstvi nebo plocha poruch vozovky

Dopravni zatiZzeni — je zatiZzeni zplUsobené prejezdy vozidel; celkové dopravni zatizeni se obvykle
vyjadfuje poctem prejezd(l navrhové napravy v nejvice zatizeném jizdnim pruhu za navrhové obdobi;
presnéji Ize ucinek dopravniho zatiZeni stanovit souctem Gc¢inkl jednotlivych zatéZovacich sestav pfi
zohlednéni ¢etnosti jejich vyskytu

Navrhové dopravni zatiZzeni — je predpokladany pocet prejezd(l ndvrhové napravy v nejvice zatizeném
jizdnim pruhu za ndvrhové obdobi

Tézké nakladni vozidlo (TNV) — vozidlo, vyvozujici stejné Ucinky jako prejezd jedné navrhové napravy
s parametry podle 3.2; intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel tak predstavuje pocet navrhovych
naprav za predpokladu, Ze vSechna projizdéjici vozidla jsou maximalné vytiZzena a neni pfitom
prekrocena jejich nejvétsi povolend hmotnost

Navrhova ndprava — je naprava s definovanymi charakteristikami (vyslednice sil, popt. intenzita
zatiZzeni, popsana tvarem, velikosti a umisténim zatéZzovaci plochy vici dimenzacnimu prifezu), na
kterou se obvykle prepocitava ucinek prejezdl vozidel a ktera se jako ucinek dopravniho zatiZeni
uvazuje ve vypoctu

Unosnost vozovky — je schopnost konstrukce vozovky a podlo?i prenaset dopravni zatizeni; udava se
poctem prejezd( ndvrhové napravy po dobu navrhové (pozadované) Zivotnosti nebo zbytkovou (jesté
ocekdavanou) dobou Zivotnosti pfi daném dopravnim zatiZeni

Unosnost podloZi vozovky — je schopnost podloZi vozovky pienaset zatizeni od vozovky; udava se
poctem prejezdd navrhové napravy po dobu uvaZované Zivotnosti; zakladni charakteristikou podlozi
vozovky je navrhovy modul pruznosti podlozZi; pro navrh vozovky jsou zapotiebi i dalsi charakteristiky
podloZi uvedené v ndvrhové metodé

Ndavrhovy modul pruZnosti — je modul, ktery reprezentuje chovani konstrukéni vrstvy vozovky nebo
podloZi pod vozovkou pfi zatiZzeni prejezdem vozidla za primérnych podminek béhem doby Zivotnosti
konstrukce vozovky
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Navrhové obdobi — je doba, béhem niZ nema byt vozovka zesilovana nebo rekonstruovana (za zesileni
se nepovaZzuje obnova obrusné vrstvy, pfipadné i loZni vrstvy vozovky); pfi navrhu nové budovanych
vozovek trvalého charakteru je stanoveno navrhové obdobi 25 let

Etapova vystavba — je postup, pfi kterém se vozovka v pfedem stanoveném casovém okamziku
obvykle v souvislosti s o¢ekavanym vyraznym ndrlGstem dopravniho zatizeni dodatecné zesiluje;
etapovou vystavbu nelze zaménovat s ndvrhem Udrzby nebo opravy jiz existujici vozovky

Trvanlivost obrusné vrstvy — je jeji schopnost odoldvat vlivim provozu a klimatickym vlivim; vyjadfuje
se pojmem predpoklddané doby Zivotnosti obrusné vrstvy jako doby do provedeni jeji udrzby nebo
opravy pti uvazovaném dopravnim zatizeni

Zivotnost vozovky — je doba, po kterou je vozovka schopna zajistit pozadovanou Gnosnost; vyjadfuje
se zbytkovou nebo navrhovou dobou Zivotnosti

Pomérné poruseni — je podil navrhového dopravniho zatizeni a mezniho (vypocteného) dopravniho
zatizeni

Navrhova uroven poruseni — je predpokladany vyvoj porusovani vozovky v zavislosti na dopravnim
vyznamu pozemni komunikace, ktery je stanoven pripustnou klasifikaci parametrli provozni
zpUsobilosti nebo druhem a rozsahem poruch

Index mrazu — je maximalni hodnota souctu vSech absolutnich hodnot zapornych stfednich dennich
teplot vzduchu v priibéhu sledovaného obdobi

Reflexni trhlina —trhlina v asfaltovém krytu, zplsobena prokopirovanim trhliny nebo spary z podkladu;
mUzZe byt pricna i podélna

Navrh vozovky — je stanoveny postup, ktery vede k technicky sprdvnému a ekonomickému stanoveni
typu a tloustky vsech konstrukénich vrstev vozovky; souéasti ndvrhu vozovky je téZ posouzeni jejiho
podloZi

1.8 Zkratky

V textu TP jsou pouZity tyto znacky, oznacovani a zkratky:

B charakteristika unavy

CBR:at Kalifornsky pomér Unosnosti, zrani zkusebniho vzorku probihd sycenim ve vodé po
dobu 96 h

G soucinitel vyjadfujici podil intenzity ndvrhovych naprav v nejvice zatizeném jizdnim
pruhu

G soucinitel vyjadtujici koncentraci stop vozidel v jizdni stopé

G soucinitel vytizeni vozidel

Cs soucinitel vyjadtujici vliv rychlosti pohybu vozidel

G soucinitel zohlednujici borceni CB desky

DO, D1, D2 navrhova Uroven poruseni vozovky

D pomérné poruseni
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modul pruznosti obecné, MPa

navrhovy modul pruznosti podlozi, MPa

modul pfetvarnosti podloZi a nestmelenych vrstev vozovky podle CSN 72 1006, MPa
charakteristicka hodnota indexu mrazu

navrhova hodnota indexu mrazu

pruzna charakteristika CB desky, m

ohybovy moment (pro CB), MN

intenzita lehkych, stfednich, tézkych ndkladnich vozidel

intenzita navésovych souprav nakladnich vozidel, autobust, autobus( kloubovych

navrhové dopravni zatiZeni; pfedpokladany pocet prejezdd navrhové napravy v nejvice
zatizeném jizdnim pruhu za celé ndvrhové obdobi

mezni pocet opakovani zatiZzeni i-tou zatéZovaci sestavou v j-tych podminkach
stanoveny vypoctem

celkovy pocet opakovani zatizeni j-tou zatéZovaci sestavou v j-tych podminkach
typ podlozi podle ¢lanku 3.3.2

hmotnost jednotlivych naprav, kN

Valcovany beton (Roller Compacted Concrete)

teplota, °C

prepoctovy koeficient na navrhovou napravu (Truck Factor) pro i-ty typ vozidla
tézké nakladni vozidlo

primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel (TNV) v roce scitani
dopravy, prepoctenych podle vztahu (1)

primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v (diléim) navrhovém
obdobi podle vztahu (2); oproti TNV, zahrnuje vliv narlstu intenzity provozu

tfida dopravniho zatizeni

charakteristiky unavy

polomér dotykovych (zatéZovacich) ploch navrhové napravy, m
pevnost betonu v tahu, MPa

charakteristika spoluplsobeni vrstev

polomér relativni tuhosti CB desky, m

meziro¢ni narUst intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel, %
pramérny dotykovy tlak ndvrhové napravy, MPa

prihyb vrstevnatého poloprostoru, mm

délka navrhového obdobi, roky

teplotni rozdil v betonové desce, K

soucinitel délkové teplotni roztaznosti betonu, K*

dil¢i soucinitel spolehlivosti (viz P.2.4.1)
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6z, 6k soucinitelé narlstu intenzity provozu TNV pro roky pocatku a konce (dil¢iho)
navrhového obdobi

&j vypoctené maximalni pomérné protazeni na spodnim lici asfaltovych vrstev
a maximalni stlaceni povrchu podloZi vozovky pod zatizenim i v podminkach j
dosazované v absolutni hodnoté, mikrostrain

& pro asfaltové smési priimérna velikost pretvofeni odvozend z Gnavové p¥imky pfi 10°
zatéZovacich cyklech vjednotce 10°® (um/m), mikrostrain; pro podloZi velikost
pFipustného pomérného stlac¢eni podloZi vozovky pro 10° zatéZovacich cyklu

soudinitel narlstu pevnosti betonu s ¢asem
soucinitel pricného pretvoreni (Poissonovo Cislo)

maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé, MPa

< Q9 ® 3

soucinitel kombinace zatizeni (pro CB kryty)
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2 Princip a zplUsoby navrhu

2.1 Vseobecné

Technicky spravny a ekonomicky navrh konstrukce vozovky je zakladni podminkou pro jeji spolehlivé
fungovani. Znakem poddimenzované vozovky je jeji predfasné porusovani, na druhé strané
predimenzovani vozovky vede k nehospodarnosti a plytvani. Sprdvné navrzend vozovka tedy musi
zUstat za predpokladu provadéni fadné udrzby funkcni po celou dobu své planované Zivotnosti, a to
pfi optimalnim vynaloZeni finanénich prostfedkd na jeji vystavbu i udrzbu.

Vystupem navrhu vozovky je urceni typu a tloustky jednotlivych konstrukénich vrstev véetné posouzeni
podlozi. K navrhu vozovky podle téchto TP Ize dojit jejim vybérem z katalogu vozovek nebo vypoctem.

Konstrukce vozovek dalnic, silnic pro motorova vozidla (zejména v pripadé dopravniho zatiZeni tfidy
»,S", pfipadné 1) a také dopravnich ploch, zatizenych extrémnim kolovym zatizenim, je tfeba vidy
posoudit vypoctem.

TP vychazi z predpokladd, Ze vozovku navrhuji kvalifikované a zkusené osoby, stavebni prace provadéji
organizace s prislusnou odbornosti podle platnych technickych norem a predpis(, je zajistén naleZity
dohled, vozovka se bude uZivat zplsobem uvazovanym pti navrhovani a nalezité udrZovat.

2.2 Navrh vybérem z katalogu vozovek

Katalog obsahuje skladby vozovek s rlznymi druhy krytl a podkladnich vrstev posouzené vypocétem
pro rizné navrhové Urovné poruseni, tfidy dopravniho zatiZzeni a typy podloZi. Vyhodou katalogu je
snadny, rychly a pfimérené presny vybér vhodné vozovky. Katalog je vhodné poufZit pfi volbé béznych
typl vozovek a zadani navrhového dopravniho zatiZzeni v rozsahu zvolené tfidy.

Poznamka 1
Pfi zdméné materialu nékteré konstrukcni vrstvy se musi provést posouzeni vypoctem podle ¢lanku
2.3. Toto neplati, pokud se jedna o zdménu podle kapitoly 6, tabulka 15 a tabulka 16.

Katalog vozovek také umozZnuje porovnavat vozovky mezi sebou a sledovat, jak vstupni parametry
ovlivriuji tloustky konstrukénich vrstev. To mlze byt uziteéné pti volbé typl a tlousték konstrukénich
vrstev pfi navrhu a posouzeni vypoctem.

2.3 Navrh a posouzeni vypoctem

Posouzeni vozovky vypoétem se provadi pro Upravu tlousték konstrukénich vrstev tak, aby vozovka
vyhovéla navrhovému dopravnimu zatizeni. Dale v pfipadech, kdy se poufZiji jiné materialy
konstrukénich vrstev, popfipadé jiné navrhové parametry material(l konstrukcénich vrstev a podlozi nez
ty, které jsou uvedeny v katalogu. Posouzeni konstrukce vozovky vypoctem je zaloZeno na vyhodnoceni
namahani od navrhového dopravniho zatizeni, a to:

— asfaltovych vrstev vozovky a jejiho podlozZi v pfipadé asfaltovych vozovek,

— cementobetonového krytu v pfipadé cementobetonovych vozovek, kde se uvazuje i zatizeni
od napéti zplisobeného teplotnimi zménami

— pouze podloZi vozovky v ptipadé dlazdénych (popt. podobnych) vozovek

12 TP 170-02/2025



Zatizeni koly vozidel zplQsobuje pfi kazdém prejezdu vznik napéti a pretvoreni ve vrstvach vozovky
a podlozi. Opakovanym zatéZzovanim pritom dochazi k postupné zméné vlastnosti. To zplsobi poruseni
stmelenych vrstev Unavou, které se projevi vznikem trhlin v materidlu. Ty se postupné rozvijeji, az se
objevi i na povrchu vozovky. DalSim zatéZovanim dochazi k jejich propojovani a vzniku sité dnavovych
trhlin. Vznik trhlin vede k oslabeni konstrukce, ¢imz se zvysi jeji prihyb a tim i jeji namahani. Trhlinami
do konstrukce navic pronika srazkova voda. Vznikaji tak stale dalsi poruchy a vozovka nakonec ztraci
svoji provozni zpUsobilost.

Podobné pusobi zatizeni koly vozidel pfes konstrukci vozovky na podloZi, kde mize ¢asem dojit ke
kumulaci nepruznych pretvoreni, coz se projevi vyvojem trvalé deformace i na povrchu vozovky.

Princip analytického modelu porusovani konstrukce vozovky dopravnim zatizenim ukazuje obrazek 1.
Pro posouzeni vozovky se pouZivaji dvé kritéria:

— posouzeni Unavy pfi namahani asfaltovych nebo cementobetonovych vrstev v tahu ohybem,
— posouzeni kumulace nevratnych pretvoreni pfi namahani podlozi v tlaku.

Analytickd metoda pomoci vhodného vypocetniho programu modeluje namahani konstrukce vozovky
a podlozi, obvykle s vyuZitim teorie linearné pruzného vrstevnatého poloprostoru (obrazek 2). Na
zdkladé znamych Unavovych vlastnosti materidll dany stav pomoci dvou vyse uvedenych kritérii
vyhodnoti. Toto vyhodnoceni je zaloZzeno na jednoduchém porovnani navrhového (predpokladaného)
dopravniho zatizeni obvykle odvozeného ze scitani dopravy a mezniho vypocteného dopravniho
zatizeni, které vozovka snese. Vozovka vyhovuje, pokud je ndvrhové dopravni zatizeni nizsi nez
vypoctené dopravni zatizeni mezni, tj. jejich pomér (tzv. pomérné poruseni) lezi ve vhodné zvoleném
intervalu hodnot mensich nez 1 (viz ¢lanek 5.3).

vozovka ( )

1
1
1

zatizeni qk zatizeni gk

A J\YVY \(YvVy

stmelené  +Q> O aad
vrstvv »>0O<< O

nestmelené \ \ /

0= tlak Trvalé deformace podlozi Sitové trhliny vznikaji na spodnim
<O+ tah i hornim lici stmelenych vrstev

Obrazek 1 - Princip analytického modelu porusovani konstrukce vozovky
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Obrazek 2 — Schematické znazornéni vrstevnatého poloprostoru

3 Podklady pro navrh vozovky

Pro ndvrh vozovky jsou nezbytné nasledujici vstupni udaje:

— ndvrhova Uroven poruseni,

— dopravni zatizeni,

— navrhové parametry podloZi vozovky,

— klimatické podminky,

— volba typl konstrukénich vrstev,

— navrhové parametry konstrukénich vrstev,
— dalsi pozadavky (napf. etapova vystavba).

3.1 Navrhova uroven poruseni

Spolehlivost navrhu konstrukce vozovky musi odpovidat intenzité provozu a dopravnimu vyznamu
komunikace. Proto byl zaveden pojem ndavrhova uroven poruseni, pomoci kterého se pfi navrhu
vozovky klasifikuje jeji budouci provozni zpusobilost a pfredpokladany rozsah konstrukénich poruch na
konci ndvrhového obdobi.

Jednotlivé navrhové Urovné poruseni odpovidaji funkénimu rozdéleni pozemnich komunikaci
a intenzité silni¢niho provozu. U komunikaci vyssiho dopravniho vyznamu (ddlnice, silnice I. tfidy) se
tedy na konci jejich Zivotnosti pfipousti daleko mensi rozsah konstrukénich poruch, nez je tomu
u komunikaci nizsiho dopravniho vyznamu (napf. silnice Ill. tfidy).

Doporucené navrhové urovné poruseni vozovky a pfedpokladany rozsah poruseni jsou uvedeny
v tabulce 1.
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Tabulka 1 — Doporucené navrhové trovné poruseni

Navrhova Druh/typ pozemni komunikace Ocekavana tfida | Plocha s poruchami
uroven zék. €. 13/1997 Sb. v platném znéni, dopravniho zatizeni konstrukce
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 (¢lanek 3.2.2) (%)
DO Dalnice, silnice a mistni komunikace . tfidy S, LIL I <1
Silnice a mistni komunikace Il. a lll. tfidy,
D1 odstavné a parkovaci plochy I, 1V, VaVi <5
zastavky nekolejové MHD
Mistni komunikace Ill. a IV. tfidy, odstavné a V. VI
parkovaci plochy '
D2 <25
Docasné komunikace, .
- . . IV az Vi
ucelové komunikace
D Po dohodé s investorem je mozné navrhnout i jinou navrhovou Urover poruseni.

3.2 Dopravni zatiZzeni

Dopravni zatizeni ma dynamicky charakter, kde pro posouzeni vozovky je rozhoduijici jeji odolnost proti

opakujicimu se namahani zplsobenému prejezdy vozidel.

Ucinek vozidla na vozovku zavisi na hmotnosti, po¢tu a rozmisténi jeho naprav. Dopravni zatizeni pak

na mnozstvi prejezd(l vozidel projizdéjicich po komunikaci. Protoze dopravni proud tvofi rlizné typy

vozidel, jejich ucinek se obvykle prevadi na pocet pfejezdli ndvrhové napravy.

Hmotnost navrhové ndpravy vychazi z povolenych limitd zatizeni vozidel a naprav podle vyhlasky

¢. 209/2018 Sh. Stanovené charakteristiky navrhové napravy jsou nasledujici:

zatizeni napravy

Q« = 100 kN;

— pocet kol se zdvojenymi pneumatikami (dvojmontaz)

— vzdalenost stfedu dotykovych ploch dvojmontaze (viz obr. 3)

— polomér dotykovych (zatéZovacich) ploch

— primérny dotykovy tlak (intenzita svislého rovhomérného zatizeni)

/

ak =99,8 mm

Hha

vzdalenost stredl

ak=99,8 mm

Vo

344 mm

2;

0,344 m;
ax=0,0998 m;
g« = 0,80 MPa.

Obrazek 3 — Schéma dotykovych ploch dvojmontaze navrhové napravy
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ZpUsob prepoctu Ucinku naprav projizdéjicich vozidel na pocet prejezdl ndvrhové napravy je popsan
v ¢lanku P.2.1, pfiloha 2.

Pro navrh konstrukce vozovky jsou rozhodujici zejména vozidla s uzitecnou hmotnosti nad 10 t, protoze
Ucinek vozidla na vozovku se snizovanim jeho hmotnosti rychle klesa. Vliv osobnich automobill je tak
prakticky zanedbatelny. Negativné plsobi pretéZovani tézkych vozidel, protoZe porusovani vozovky
roste exponencialné se zvySujicim se zatizenim na napravu.

3.2.1 Postup

Informace o druhu a poctu projizdéjicich vozidel na silni¢ni a dalnicni siti vychazi z celostatniho scitani
dopravy, jeho? vysledky se zvefejiiuji na prislu$nych webovych strankach RSD.

Pro novostavby pozemnich komunikaci a tam, kde se sc¢itani dopravy neprovadi (napf. nékteré silnice
IlI. tFidy a nékteré mistni komunikace) lze provést vlastni dopravni prlizkum nap¥. podle TP 189 nebo
progndzu (u novostaveb). Ve specifickych pripadech Ize téz vyjit z idajl o prepravé hmot, jizdnich fadu
MHD, odbornych odhadu apod.

Pouzitym vystupem ze scitani dopravy (nebo provedeného dopravniho prizkumu) je hodnota TNV,
vyjadrujici prdmérnou denni intenzitu tézkych nakladnich vozidel, ktera se stanovi pfepoctem intenzit
provozu jednotlivych typl tézkych vozidel pomoci jejich koeficientd prepoctu na TNV (definice viz 1.7)
podle vztahu (1):

TNVy=0,1LN+0,9SN+1,9SNP+TN+2,0TNP+2,3NSN + A+ AK (1)
kde je

TNV, prdmérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v roce séitani dopravy;

LN lehka nakladni vozidla (uZite¢na hmotnost do 3,5 t) bez privésu i s pfivésy;

SN stfedni nakladni vozidla (uzitecnd hmotnost 3,5 — 10 t) bez pfivés(;

SNP stfedni nakladni vozidla (uzitecna hmotnost 3,5 — 10 t) s pfivésy;

N tézka nakladni vozidla (uZitecna hmotnost nad 10 t) bez pfivés(;

TNP tézka nakladni vozidla (uZite€na hmotnost nad 10 t) s privésy;

NSN navésové soupravy nakladnich vozidel;

A autobusy;

AK autobusy kloubové.

Aby se zohlednil vliv nardstu intenzity provozu, hodnota TNV, se prevadi na TNVi podle vztahu (2):
TNVk = 0,5(62"‘81() TNVO (2)

kde je
TNV primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v (dil¢im) navrhovém
obdobi (zahrnuje vliv narlstu intenzity provozu);

67, 6 soulinitelé narlstu intenzity provozu TNV pro roky pocatku a konce (dil¢iho)
navrhového obdobi.

Nejpfesnéji se soucinitelé §; stanovuji podle TP 225, ve kterych jsou v pfiloze 3 uvedeny koeficienty
vyvoje intenzit dopravy pro dalnice a silnice I., Il. a lIl. tFid, zvlast pro jednotlivé kraje CR.
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Poznamka 2

PFi poufZiti soucinitel vyvoje intenzit dopravy je vidy tfeba ovérit, zda nemuze v blizké budoucnosti
dojit v lokalité ke zméné, majici podstatny vliv na intenzitu dopravy na komunikaci (napf. stavba
velkych logistickych ¢i obchodnich center apod).

Pfi nedostatku presnéjsich udaju Ize pro bézny silni¢ni provoz soucinitele §; stanovit i podle vztahu (3).

6;=(1+0,01m)t (3)
kde je

o; soucinitel narlstu intenzity provozu pro i-ty rok;

m meziro¢ni narUst intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel, %;

t; pocet rokd mezi rokem i-tym a rokem séitani dopravy, roky.

V béZnych podminkdach lze soucinitele m uvazovat v zavislosti na dopravnim vyznamu komunikace
takto:

— ddlnice m=2%;
— ostatni silnice I. tfidy a mistni komunikace I. tfidy m=1%;
— ostatni komunikace m=0%.

Hodnoty vyrazu 0,5 (62 + &k) z rovnice (2) pro navrhové obdobi 25 let pfi meziro¢nim prdmérném
narlstu intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel 0 £ m < 5 jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2 — Hodnoty vyrazu 0,5 (62 + 8«) pro navrhové obdobi 25 let

n roka m
po séitani dopravy 0% 1% 2% 3% 4% 5%
0 1,0 1,14 1,32 1,55 1,83 2,19
1 1,0 1,15 1,35 1,59 1,91 2,30
2 1,0 1,16 1,37 1,64 1,98 2,42
3 1,0 1,18 1,40 1,69 2,06 2,54
4 1,0 1,19 1,43 1,74 2,14 2,67
5 1,0 1,20 1,46 1,79 2,23 2,80

Navrhové dopravni zatiZzeni (N) vyjadiené poctem prejezd(l ndvrhové napravy v nejvice zatizeném
jizdnim pruhu za celé navrhové obdobi se vypocte podle vztahu (4).

ch=Cl'CZ'Cg'C4'TNVk'365'td (4)
kde je
Cq soucinitel vyjadrtujici podil intenzity navrhovych naprav v nejvice zatizeném jizdnim pruhu
— pro jednopruhové komunikace C;=1,00
— pro obousmérné komunikace s
— jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C;=0,50
— dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru C; =0,45
— tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom sméru C;=0,40
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C, soucinitel vyjadtujici koncentraci stop vozidel v jizdni stopé
— pro navrhovou Uroven poruseni DO a tfidu dopravniho zatizeni lll az S, resp. pro

autobusové a trolejbusové zastavky C,=1,00
— pro ostatni Urovné poruseni a tfidy dopravniho zatizeni C,=0,70
C3 soucinitel vytiZzeni vozidel
— pro béZné dopravni zatizeni
— netuhé vozovky C5=0,50
—tuhé vozovky C;=1,00

— nepfiznivé dopravni zatizeni s mezinarodni a dalkovou dopravou, autobusové
a trolejbusové zastavky
— netuhé vozovky C3=0,70
—tuhé vozovky C3=2,00
— velmi nepfiznivé dopravni zatizeni na komunikacich s pfevahou pIné nalozenych vozidel
(napf. v blizkosti vyroby surovin a stavebnich hmot)

— netuhé vozovky C3=1,00
—tuhé vozovky C3=4,00
Cy soucinitel vyjadtujici vliv rychlosti pohybu vozidel
— pro vozovky s asfaltovym krytem
— pti plynulém provozu a rychlosti > 50 km/h C,=1,00
— pfi zastavovani vozidel a/nebo rychlosti < 50 km/h C,=2,00
— pro vozovky s ostatnimi druhy krytd C,=1,00

ty délka navrhového obdobi, roky (obvykle 25 let)

Ve zvldstnich pfipadech je mozné dopravni zatiZeni stanovit z celkového objemu pfepravenych hmot
na zakladé urcéeni zplsobu jejich pfepravy, tj. stanoveni druhu pouZitych vozidel k pfepravé hmot (LN,
SN, SNP, TN, TNP atd.) a jejich vytiZzeni. Objem prepravenych hmot se tak prevede na pocet takto
stanovenych vozidel a ty se prevedou podle rovnice (4) na pocet prejezdl ndvrhové napravy Ncg.

3.2.2 Tridy dopravniho zatiZzeni

Pro rozdéleni vozovek s béznym silnicnim provozem podle dopravniho zatiZeni se pouZivaji tfidy
dopravniho zatizeni (TDZ) definované rozpétim prmérnych dennich intenzit provozu TNVi podle
tabulky 3. Pro tyto intenzity a uvazované charakteristiky silni¢niho provozu C; az C4 jsou v tabulce 3
zvlast pro netuhé vozovky (N) a tuhé vozovky (T) uvedeny i hodnoty navrhovych dopravnich zatizeni
(mezni pocty prejezdi ndvrhovych naprav N za ndvrhové obdobi 25 let), pro které jsou v katalogu
vozovek navrzeny doporucené konstrukéni skladby vozovek. V katalogovych listech jsou uz uvedeny
pouze hodnoty navrhovych dopravnich zatizeni, kterym konstrukce vozovky svoji skladbou vyhovuje.

V katalogu vozovek jsou téZ zafazeny katalogové listy specidlné uréené pro autobusové zastavky, pro
které jsou uvazovany odlisné charakteristiky silnicniho provozu C; az C; uvedené v c¢lanku 4.2
v tabulce 7.
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Tabulka 3 — Tfidy dopravniho zatiZeni v€etné uvazovanych charakteristik silnicniho provozu

Navrhova Trida TNV, Navrhové dopravni | UvaZované hodnoty soudinitelt
uroven dopravniho (voz) zatizeni Neg 223 c?
poruseni | zatiZzeni (TDZ) (mil. NN)
N T G G | G,N |G, T| G
S > 7500 68 193
0,45
| 3501-7500 22 62
DO 1,0 0,7 2,0
Il 1501-3500 11 32
4,8 13,7
1 501-1500 1,0
2,4 4,8
0,5
\ 101-500 0,8 1,6
D1aD2 0,7 0,5 1,0
Vv 15-100 0,16 0,32
\Yi| <15 0,024 0,048

DV pFipadé pomalé dopravy (mistni komunikace s predpoklddanou navrhovou nebo dovolenou rychlosti
50 km/h a nizsi, stoupaci pruhy), resp. neplynulé dopravy (okruzni a svételné fizené k¥izovatky, horské
tocky, zastavky trolejobusi a autobusl, parkovisté) se zastavovanim a rozjezdy vozidel se z dlivodu
zvySeného ucinku na vozovku ndvrhové dopravni zatizeni asfaltovych vozovek zvySuje na dvojnasobek
(soucinitel Cs = 2) — viz téz ¢lanek 5.5.2.

2V pFipadg, 7e skuteény pocet jizdnich pruh(i (Ci) nebo daldi navrhové podminky (koef. C;, C3) téi
neodpovidaji uvedenym predpokladiim, musi se skladba konstrukce vozovky vhodné upravit na zakladé
vypoctu skute¢ného Ncd a nejlépe jejiho posouzeni vypoctem (viz ¢lanek 5.3).

3 Potet prejezdli ndvrhové napravy N, stanoveny podle rovnice (4), odpovida horni hranici ptisluiného
intervalu TNVk. U TDZ S, ktera horni hranici tfidy nema, byla hodnota TNVk uvazovana 23 500.

4 Souginitel C1, vyjadFujici vliv poétu jizdnich pruhd, je v tabulce uveden hodnotou budto obvyklou anebo
mezni (kapacitné) pro prislusnou TDZ.

3.3 Navrhové parametry podlozi vozovky

3.3.1 Vseobecné

ZatiZeni koly vozidel se rozndsi pres konstrukci vozovky na podloZi, které se prohyba. Cim jsou tyto
prahyby mensi, tim se méné prohyba a namaha celd vozovka. Kromé pruznych deformaci zlstavaji
v podloZi po odlehceni i nepatrné trvalé deformace, jejichz velikost postupné narlista a nesmi prekrocit
pfijatelnou mez. Postupny narlst trvalé deformace podlozZi je priblizné vyjadren koeficientem B (viz
tabulka P.2.1).

Zakladni charakteristikou podloZi vozovky je ndvrhovy modul pruznosti podloZi (Eg), ktery Ize méfit
pfimo v laboratofi pomoci triaxialniho pristroje. SloZitost tohoto méreni a jeho zavislost na dalSich
proménnych veli¢inach jako je vlhkost, teplota, velikost plsobiciho napéti a zplsob zatéZzovani vede
k tomu, Ze stanoveni Eq4 se v praxi provadi neptimo pomoci zkousky CBR. Mezi CBR a Eq existuji korelaéni
vztahy.

Pro ucely téchto TP se pouZivaji empiricky odvozené tabulkové hodnoty Eq. Ty predstavuji bezpecnou
pramérnou hodnotu, nikoliv okamzity stav.
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PodloZi vozovky je soucdsti zemniho télesa, které musi splfiovat pozadavky CSN 73 6133.

3.3.2 Postup pro stanoveni navrhovych parametrti podlozi vozovky
Ndavrhové parametry podlozi se uréi pomoci tabulky 4:

a) zpoméru unosnosti CBR zeminy podloZi (¢lanek 3.3.2.1)
b) a ze zattidéni zeminy podloZi podle CSN 73 6133 (¢lanek 3.3.2.2).

Pro zjednoduseni tabulka 4 déli podloZi z hlediska Unosnosti na tfi typy PI, PIl a PIIl. Pro uUplnost
obsahuje i dalSi ndvrhové a kontrolni charakteristiky.

Tabulka 4 — Stanoveni navrhovych parametrt podlozi

Zatfidéni zemin podlozi podle €SN 73 6133 Kontrolni | Navrhovy | Soudinitel
Typ Min. min. modul modul pficného
podloZi | CBRsatY Vhodné Podmineéné Nevhodné pretvarnosti | pruZnosti | pretvoreni
odne vhodné (upravit vidy) Edef2? Es¥ M
S-F,
o MG, CG, MS, CS | ML, MI, MH, MV 45 50
P | 15% | GRSW 1 sp v, sc,6p | et cH, cv 309 354 0,40
GM, GC
Pll 30% G-F, GW - - 60 80 0,35
GW,
Pl 50% | kamenitd - - 90 120 0,35
sypanina

Y Stanoveni navrhovych parametr(i podloZi podle CBR neni povinné v pfipadé vozovek ve tfidé dopravniho

zatizeni IV a? VI, kde Ize vychazet ze zatfidéni zeminy podlo?i podle €SN 73 6133.
2 Kontrolni modul pFetvarnosti Eder2 podle CSN 72 1006. Pro vozovky ve t¥idé dopravniho zatizeni IV aZ VI je
mozno typ podloZi stanovit (upfesnit) podle Eger2. Je vSak tfeba zohlednit, Ze u soudrzné zeminy zavisi modul
pretvarnosti vyrazné na vlhkosti, kterd se mizZe ménit. Pfitom se méni i konzistence zeminy. U nékterych
nevhodnych zemin tak mohou namérené hodnoty Edef,2 za suchého pocasi docasné vykazovat neredlné vysoké
hodnoty. Nevyhodou tohoto zpUsobu je téz zjiSténi poZadovanych parametrt az v pribéhu stavebnich praci.
3 Pro mezilehlé hodnoty CBR Ize Eq stanovit linedrni interpolaci.
V pripadé méné pfiznivych podminek v podloZi vozovky (napft. predpoklad zvysené zemni vlhkosti apod.) Ize
pouZit pouze pro vozovky v ndvrhové urovni poruseni D1 tfidy dopravniho zatizeni VI a vSechny vozovky
v ndvrhové Urovni poruseni D2.

Poznamka 3

Navrhovy modul pruznosti (Eq) pro vypocet vozovky a kontrolni modul pretvarnosti (Egef2) jsou dvé
rozdilné veliciny, které neni mozné zaménovat. Modul Eq4 reprezentuje chovani podloZi pod hotovou
vozovkou za primérnych podminek béhem doby jeji Zivotnosti a odpovida napéti, které je o rad nizsi,
nez napéti pod zatéZovaci deskou pri méreni a vypocCtu Egef 2. Modul Eqef2 pfedstavuje kontrolni zkousku
dokumentujici vhodnost pouzitého materialu, spravnou tloustku vrstvy a jeji dostateéné zhutnéni za
podminek béhem stavby, tj. charakterizuje chovani podlozi pod statickym zatizenim odpovidajicim
zhruba zatiZzeni od stavenistni dopravy. ProtoZe u zemin zcela neplati Hooklv zakon, tj. vztah mezi
napétim a pretvofenim neni idedlné lineéarni, jsou z tohoto dlvodu hodnoty obou dvou modull
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rozdilné a nemuzZe mezi nimi existovat obecny matematicky vztah. Jista slaba korelace je vsak patrna —
za jinak stejnych podminek je modul pruznosti (Eq) vZdy vyssi nez modul pretvarnosti (Eqer2), ktery navic
zahrnuje nepruznou slozku pretvareni.

Podlozi Pl splfiuje minimalni poZadavky Gnosnosti, parametry podloZi Pll a Pl jsou vyssi. Pfi volbé tFidy
podloZi je tfeba téz zvazit geotechnické podminky v trase, dostupnost vhodnych materidld a naklady
na pfipadnou Upravu zemin v aktivni zéné.

UdrzZeni vyhovujicich ndvrhovych parametrd podloZi po celou dobu Zivotnosti vozovky je podminéno
fadnou kontrolou a Udrzbou odvodnovaciho systému zemniho télesa pozemni komunikace (pfikopy,
krajnice, drendaze, pripadné trativody, propustky).

3.3.2.1 Stanoveni poméru unosnosti CBR

Pomér unosnosti CBR zeminy podlo#i se stanovuje podle CSN EN 13286-47. Pro zhotoveni zku$ebniho
télesa se v souladu s CSN 73 6133 poutzije Proctorova standardni hutnici prace pfi optimalni vihkosti
a zkuSebni vzorek se pak syti ve vodé po dobu 96 hodin (CBRsat).

Pokud CBR zeminy podloZi nedosahne minimalni hodnoty pro dany typ podloZi podle tabulky 4, zemina
se musi upravit nebo vyménit podle 3.3.3.

PodlozZi se musi upravit nebo vymeénit i v pfipadé, kdy je minimalni poZzadavek CBR splnén, ale zemina
nevyhovi nékterému dal$imu pozadavku ¢ldnku 4.3.1 CSN 73 6133 (napf. podminky zhutnitelnosti
a vlhkosti).

Poznamka 4
Prokazani minimalnich hodnot CBR pro uvedené typy podloZi jesté nemusi zarucit dosaZzeni
pozadovaného kontrolniho modulu pfetvarnosti Egef,..

3.3.2.2 Zat¥idéni zemin
Zatfidéni zemin podlozi a posouzeni jejich vhodnosti do aktivni zény se provadi podle

kapitoly 4 a pfilohy A CSN 73 6133.

Pfi stanoveni typu podloZi ze zatfidéni zeminy se zeminy nevhodné musi upravit vidy. Zeminy vhodné
a podminecné vhodné se musi posoudit podle skuteénych podminek s ohledem na jejich vlhkost,
zpracovatelnost a pripadné dalsi zjisténé parametry (zrnitost, stupen konzistence, plastické vlastnosti
nebo dodatecné i CBR). Pokud jsou tyto podminky nepfiznivé nebo nejsou znamy, musi se:

a) zeminy podminecné vhodné upravit podle 3.3.3,
b) pro zeminy vhodné G-F, GW vidy zvolit typ podloZi s nizSimi parametry Unosnosti (tabulka 4).

3.3.3 Uprava nebo vyména zemin v podlozi

3.3.3.1 Tloustka

Pokud je podle 3.3.2.1 nebo 3.3.2.2 podlozi vozovky vyhodnoceno jako nevyhovujici, musi se upravit
nebo vyménit podle ¢ldnku 4.3 a kapitoly 9 CSN 73 6133 a TP 94.

Tloustka Upravy nebo vymény podloZi vozovky se stanovuje podle tabulky 5. Cim ma podloZi horsi
vlastnosti, tim je tloustka jeho Upravy nebo vymény vyssi.
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Kompenzovat neldinosné podlozi zvySovanim pevnostnich parametrl stmelenych konstrukénich vrstev
vozovky nebo celoplosnym umistovanim vyztuznych prvk( na zemni plan nebo do konstrukce vozovky
je neucinné, a proto se nedoporucuje.

Poznamka 5
Vyztuzné prvky v konstrukci vozovky Ize pouzit pouze pfi rozsifovani vozovek nebo udrzbé a opravach
nékterych typl poruch v souladu s TP 147 nebo TP 115.

Poznamka 6

K vyméné podloZi se obvykle pristupuje v pfipadé, kdyZ je Uprava obtizné proveditelna (napf. z dlivodu
kolizi podzemnich vedeni u mistnich komunikaci). Nevhodné podloZi Ize téZ resit tim, Ze se pfimo na
néj poloZi vrstva aktivni zény z vhodné sypaniny potrebné tloustky (pokud to umozni vyskové poméry).
PFi vyméné podlozi nebo pokladce vrstvy aktivni zény pfimo na nevhodné podlozZi se pouZije sypanina,
spliiujici podminky vhodnosti do aktivni zény podle 4.1 CSN 73 6133. Lze pouZit napf. doprovodné
produkty z vyroby kameniva, smésné recyklaty (TP 210) a vhodné mistni materialy.

Tabulka 5 — Stanoveni tloustky tpravy nebo vymény podloZi vozovky

Plivodni material

Tloustka upravy (h)

Zattridéni zemin podle klasifikace Zatridéni podle CBR
MG, CG, MS, CS, SP, S-F, SM, SC, GP, GM, GC, 5%<CBR<15% 300 mm < h <400 mm
2% <CBR<5% 400 mm £ h <500 mm

ML, MI, CL, CI, MH, MV, CH, CV

CBR<2% h>500 mm

POZNAMKA Tato tabulka je identicka s tabulkou 5 uvedenou v &lanku 9.2.1 CSN 73 6133.

Pro komunikace s tfidou dopravniho zatizeni IV az VI je mozno tloustku Upravy pojivy nebo vymény
podloZi stanovit (upfesnit) na zakladé naméreného modulu pretvarnosti Eqer, podle tabulky 6. Pfitom
plati poznamka 2) uvedena v tabulce 4.

Tabulka 6 — Stanoveni tloustky tGpravy nebo vymény podloZi vozovky podle Eges

Naméreny mo?lt\xl: IE)a;l‘]etva’nrnosti Eget,2 Tloustka dpravy (h)
25 < F4er2 <45 | Pro tfidu dopravniho zatizeni IV, V
0saci0 T e stz |
10 < Eger2 < 25 400 mm < h <500 mm
Egef2 < 10 (neméfitelné hodnoty) h >500 mm

3.3.3.2 Parametry upraveného podlozi

Podlozi se zeminou s hodnotou CBRs.: <15 % se po jeji Upravé obvykle povazuje za typ PIII.

Upravu podloZi na typ Pll nebo Pl Ize u zeminy s CBRsa: <15 % v projektové dokumentaci uvazovat tehdy,
pokud dosaZeni vyssich parametrl upraveného podloZi Ize doloZit na zdkladé zkousek provedenych
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vramci geotechnického prizkumu nebo z dfivéjSich vysledkl s obdobnymi materidly (zejména
kontrolnimi zkouskami modulu pretvdrnosti Eger2 na plani).

3.4 Klimatické podminky

3.4.1 Vliv teplotnich zmén

Reologické vlastnosti (relaxace napéti) asfaltovych vrstev dovoluji zatizeni béinymi teplotnimi
zménami zanedbat. Proto se teplotni zmény u netuhych vozovek neposuzuji.

U cementobetonovych vozovek se posuzuji ucinky teplotnich zmén, které zplsobuji zvySené namahani
v dlsledku nerovnomérného rozdéleni teploty podle tloustky vrstvy viz P.2.4.2.

3.4.2 Vliv ptisobeni mrazu a vody

Klimatické podminky je tfeba brat v ivahu z hlediska ochrany podloZi vozovky pfed promrzanim. Pokud
je materidl v podloZi namrzavy, béhem zimniho obdobi pfi moZnosti kapilarniho syceni vznika rediné
nebezpedi mrazovych zdvih(,, zplUsobenych postupnym hromadénim vody v podobé stile se
zvétsujicich zmrzlych ledovych ¢ocek. Jesté nebezpecnéjsi situace nastane v okamziku jarniho tani, kdy
ledové Cocky roztavaji a nahromadénd voda, kterd nemize okamzité odtéci sniZzuje Unosnost podloZi.

Klimatické podminky pUsobi i na obrusnou vrstvu, ktera je pfimo vystavena plsobeni srazkové vody,
vzdusného kysliku a stfidani teplot. Odolnost proti témto vliviim je zaleZitosti materidlovych vlastnosti
(kvality) krytu vozovky a nema pfimou vazbu na Zivotnost vozovky tak, jak se uvaZuje pfi jejim
posuzovani.

PFi navrhu vozovky se pro ochranu jejiho podlozi pfed promrzanim poZaduje stanoveni minimalni
poZadované tloustky vozovky podle ¢lanku 5.6.

4 Navrh vybérem z katalogu vozovek

4.1 Pouziti

Podle typu vozovky, ndvrhové Urovné poruseni a predpokladané tfidy dopravniho zatizeni je mozno
pomoci katalogu zvolit konstrukce vozovek s rlznymi druhy krytl, podkladnich vrstev a na rlznych
typech podlozi.

Vybér konstrukce vozovky z katalogu se provadi na zakladé nasledujicich vstupnich Gdaja:
— ndvrhova droven poruseni podle ¢lanku 3.1,
— predpokladana tfida dopravniho zatizeni plus hodnota navrhového dopravniho zatiZzeni podle
¢lanku 3.2.2,
— typ podloZi podle ¢lanku 3.3.2.
— posouzeni odolnosti proti promrzani podloZi podle 5.6

Poznamka 7
PFi vybéru konstrukce vozovky z katalogu je pro navrhové dopravni zatizeni vidy smérodatna hodnota
N v souladu s poznamkami 1), 2), 3), 4) v tabulce 3 ¢lanku 3.2.2.
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Poznamka 8
Vypoctem podle kapitoly 5 je moZné navrhovat i konstrukce jiné nez ty, které jsou uvedeny v katalogu,
musi vSak vyhovovat poZadavkim pfislusnych technickych norem a predpist.

4.2 Katalogové listy

Jednotlivé katalogové listy jsou obsaZzeny v ptiloze 1. Jsou usporadany podle navrhové urovné
poruseni, ndvrhového dopravniho zatiZeni, druhu krytu a pouzitych konstrukénich vrstev.

V katalogu jsou asfaltové vozovky a CB vozovky pro navrhovou Uroven poruseni DO, D1 a D2, dldazdéné
vozovky pro navrhovou uroven poruseni D1 a D2 a dalSi vozovky s krytem z penetracniho makadamu,
hydraulicky stmelenych vrstev nebo nestmelenych vrstev pro navrhovou Uroven poruseni D2.

Dlazdéné vozovky pro ndvrhovou uroven poruseni D1 musi mit kvalitni a Unosny podklad, tzn.
podkladni vrstvu budto stmelenou, anebo z MZK. Kryt vozovky musi byt budto z betonové zamkové
dlazby anebo z velké, popf. z drobné dlazby z ptirodniho kamene. Pro navrhovou Uroven poruseni D2
uz madze byt podkladni vrstva z méné kvalitniho materialu, napt. SDa nebo SDs (MZ) a kryt nemusi byt
ze zamkové dlazby.

Katalog obsahuje i katalogové konstrukce pro navrhovani zastavek nekolejové MHD (oznaceny ,,BUS“).
Konstrukce téchto zastavek patfi mezi extrémné namahané vozovky, nebot kromé intenzity provozu
jsou vystaveny i u¢inkdm velkych vodorovnych sil, vznikajicich pti brzdéni, resp. rozjizdéni vozidel, navic
velmi nepfiznivou (zejména v pripadé vozovek s asfaltovym krytem) roli zde hraje i problém styku
ohfaté (v letnim obdobi) vozovky s horkymi pneumatikami stojicich vozidel.

Tyto konstrukce Ize z katalogu vybrat standardnim zplsobem na zdkladé skutec¢né intenzity provozu,
prepoctené (zahrnutim charakteristik silniéniho provozu C; az Cs) na navrhové dopravni zatizeni (Ncg).

Konstrukce autobusovych zastavek, uvedené v katalogu, byly navrZeny za nasledujicich predpoklad:
- je uvaZzovan pomaly a neplynuly pohyb vozidel v tézZe jizdni stopé,
- autobusy byly uvaZzovany s neptiznivym zatizenim zadni napravy 115 kN,
- v navaznosti na tabulku 3 téchto TP byly uvazovany tfidy dopravniho zatiZzeni a charakteristiky
silni¢niho provozu podle tabulky 7.

Tabulka 7 — Tridy dopravniho zatiZeni a charakteristiky silnicniho provozu uvazovaného pro navrh
vozovek zastavek BUS

Navrhova Trida TNV Ncq
Grover dopravniho (vo2) (mil. voz) UvaZované hodnoty soucinitell C;
poruseni | zatizeni (TDZ) A D CB C G |G AD| G, CB|CyA
1l 501-1500 | 9,6 48 | 13,7 | 0,5 1 0,7 2 2
v 101-500 | 3,2 | 1,6 | 46 |05 | 1 0,7 2 2
o1 \Y 15-100 | 0,64 | 0,32 | 091 |05 | 1 0,7 2 2
VI <15 0,096 | 0,048 (0,137| 0,5 | 1 0,7 2 2
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V pripadé nedostatku podrobnéjsich informaci, zejména pak u zastadvek mensi dileZitosti a pfi nizsich
intenzitach provozu, Ize konstrukce vybrat zjednodusenym zplsobem zatfidénim podle poctu linek
a pramérného intervalu spojl

— zastavky pro vice nez 6 linek a interval 6—10 minut TDZ Il
— zastavky pro 2 az 6 linek a interval 6-10 minut TDZ IV
— zastavky pro max. 2 linky a interval 6-15 minut TDZV

5 Navrh a posouzeni vypoctem

Posouzeni vozovky vypoctem se sklada z nasledujicich kroku:

A. ziskani vstupnich udajd podle kapitoly 3,
B. volba typu a tloustky jednotlivych konstrukénich vrstev podle ¢lankd 5.1 a 5.2,

C. posouzeni navriené konstrukce vypoctem podle ¢lanku 5.3.

5.1 Konstrukcni pozadavky

5.1.1 Zemni plan
Zemni plan musi splfiovat pozadavky CSN 73 6133 a ¢lanku 3.3 téchto TP.

5.1.2 Konstrukéni vrstvy vozovky

Vozovka se skladd z konstrukénich vrstev, kde kazda plini svoji specifickou ulohu. Usporadani
konstrukénich vrstev ve vozovce s asfaltovym krytem je patrné z obrazku 4.

obrusna vrstva
v kryvt
loZni vrstva

podkladni asfaltova vrstva

horni podkladni vrstva
podklad

spodni podkladni vrstva

zemni plan

zemni téleso — aktivni zéna pod vozovkou

L_ podloZi

paraplan

zemni téleso

Obrazek 4 — Konstrukéni vrstvy vozovky s asfaltovym krytem na zemnim télese
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Obecné plati, Zze kvalitu kazdé vrstvy ovliviiuje téZ kvalita jejiho podkladu. Kvalitnéjsi vrstva tak vyZaduje
kvalitnéjsi podklad. Skladbu konstrukcnich vrstev je obvykle ucelné navrhovat tak, aby jejich navrhové
moduly pruznosti postupné stoupaly od spodu nahoru.

Pro ndvrh skladby konstrukcnich vrstev plati ndsledujici postup:

1) Volba typu a tloustky jednotlivych konstrukénich vrstev se nejprve provede pomoci katalogu
vybérem konstrukce, ktera se nejvice pribliZzuje pozadavkim zadani.

2) Takto ziskanou konstrukci je mozné podle pozadavk( zadani upravit zménou tlousték vrstev
anebo typl konstrukénich vrstev. Pfitom je mozné vyuzit tabulku 17. Provedené zmény pritom
museji byt v souladu s poZzadavky ptislusnych technickych norem a predpis (napf. uZiti ve
vozovce, minimalni a maximalni tloustky vrstev).

3) Navrzena skladba vozovky se posoudi vypoctem podle ¢lanku 5.3.

4) Pokud navrZend skladba posouzend vypoctem nevyhovi poZadovanym kritériim, musi se
upravit tloustky vrstev a/nebo zvolit jiny typ konstrukénich vrstev a provést nové posouzeni
vypoctem.

Poznamka 9

Postfiky, natéry a kalové vrstvy nezvysuji inosnost konstrukce vozovky, a proto se s nimi pti vypoctu
neuvazuje. Stejné tak pouzivani vyztuznych prvk( v konstrukénich vrstvach by nemélo presahovat
ramec TP 115 a TP 147, protoZe nejsou spolehlivé diikazy o tom, Ze by tyto vyztuzné prvky mély mit
trvaly vliv na zvySeni nosnosti vozovky.

5.1.3 Podkladni vrstvy

Podkladni vrstvy se obvykle navrhuji jako nestmelené (MZK, SD, MZ, SP) podle CSN 73 6126-1 nebo
stmelené, a to budto hydraulickymi pojivy (napt. SC, SH, ZSH) podle €SN 73 6124-1 anebo asfaltovym
pojivem (ACP podle CSN 73 6121, popt. VMT podle CSN 73 6120). Dale je moiné pouZit prolévané
vrstvy.

Poznamka 10
Vibrovany stérk (VS) podle €SN 73 6126-2 se pouZivad jen minimalné, a to zejména ve vozovkach
ucelovych komunikaci (polni nebo lesni cesty).

PFi opraveé vozovky je mozné jako podkladni vrstvy pouZit plvodni nebo recyklované konstrukéni vrstvy
v souladu s TP 87.

Podkladni vrstvy podle polohy v konstrukci vozovky rozdélujeme na spodni podkladni vrstvy a horni
podkladni vrstvy. Pod asfaltovym krytem se nachazi asfaltové podkladni vrstvy.
5.1.3.1 Spodni podkladni vrstvy

Spodni podkladni vrstvy se navrhuji jako nestmelené (SDa, SDs, MZ). DdleZitou vlastnosti je jejich
propustnost, umoziujici v béZznych podminkach vyrovndvat ptirozené kolisani vlihkosti, a tak branit
hromadéni vody v konstrukci vozovky.

Pozndmka 11
PotFebna propustnost je zajiténa spInénim pozadavkd na zrnitost podle CSN 73 6126-1.
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Spodni podkladni vrstva neni uréena k odvadéni vyrond vody z podloZi vozovky napf. v zafezech
a tunelech. V takovych pfipadech se vidy musi provést opatfeni k odvedeni vody pFicnymi drendznimi
Zebry nebo plosnou drendzi jesté v aktivni zoné zemniho télesa. Spodni podkladni vrstva téZz nemize
odvadét vodu, kterd se k povrchu zemni pldné dostava kapildrnim vzlinanim, protoze drénovani
kapilarni vody neni z fyzikalniho hlediska mozné.

Pouziti $térkopisku (SP) se bé&Zné nedoporucuje, protoie jej tvofi zaoblend a hladkd zrna, ktera
neumozfiuji dosaZeni dostateéného vnitiniho tieni, nezbytného pro potiebnou stabilitu vrstvy. SP Ize
pouzit u vozovek s minimalnim dopravnim zatizenim (tfida V1), pokud by se jednalo o ekonomicky
vyhodné vyuZiti mistniho materialu.

5.1.3.2 Horni podkladni vrstvy
5.1.3.2.1 Vozovky s vysokym dopravnim zatizenim

Za vysoké dopravni zatizeni se obvykle povaZuje ttida S az lll.

Horni podkladni vrstvy se u vozovek svysokym dopravnim zatizenim navrhuji bud nestmelené
z mechanicky zpevnéného kameniva (MZK) nebo stmelené hydraulickymi pojivy (napf. SC, SH, ZSH).
Pro tfidu Ill Ize misto MZK pouzit $térkodrt (SDa). P¥i opravach vozovek Ize v horni podkladni vrstvé
ponechat ijiné stavajici Upravy jako napf. penetracni makadam nebo podkladni vrstvy na misté
recyklovat (vZdy v souladu s TP 87).

Navrhovani podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy vysokych tfid pevnosti v tlaku Rc > Cs 6
v asfaltové vozovce ptinasi riziko tvorby a Siteni reflexnich trhlin, nebot provadéna opatreni proti jejich
tvorbé (¢lanek 7.8 CSN 73 6124-1) nemusi byt vidy dlouhodobé G&inna. Proto se doporuduje pouZiti
vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy zaméfit predevsim na smési nizsich tfid pevnosti (Cs/a) které
umoznuji vyuzivani mistnich materiald, recyklatl a méné hodnotného nebo tézeného kameniva a pro
tvorbu reflexnich trhlin nepfedstavuji takové riziko.

5.1.3.2.2 Vozovky s nizkym dopravnim zatizenim

Za nizké dopravni zatiZzeni se obvykle povazuje tfida IV aZ VI.

U vozovek s nizkym dopravnim zatizenim se obvykle horni i spodni podkladni vrstva navrhuje jako
nestmelend ze $térkodrté (SD), Ize pouzit i mechanicky zpevnénou zeminu (MZ). Pfitom Ize vhodné
kombinovat SDa a SDs (MZ). Pfi opravach vozovek podle TP 87 Ize tyto vrstvy té7 na misté recyklovat.

V pripadé velmi nizkého dopravniho zatiZeni, bliZiciho se jednotkam TNV/24 h, Ize provadét jen jednu
podkladni vrstvu bez rozliseni na horni a spodni. Minimalni doporuéena tloustka takovéto podkladni
vrstvy je 200 mm.

5.1.3.3 Asfaltové podkladni vrstvy

Asfaltové podkladni vrstvy se provadi obvykle u asfaltovych vozovek v pripadé vyssiho dopravniho
zatizeni, kde by lozZni vrstva nevyhovéla na Unavovou Zivotnost pro dané navrhové obdobi. Proto je
nutno pridat dalsi jednu, popf. dvé vrstvy, kdy je tato podminka u nejspodnéjsi asfaltové vrstvy
splnéna. Podkladni asfaltové vrstvy se provadé&ji v Ceské republice s max. velikosti zrna 22 mm.
Vétsinou se jedna o vrstvy z béZného asfaltového betonu. Jako specialni vrstvy se pouZivaji podkladni
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vrstvy s vysokym modulem tuhosti VMT, vrstvy s vy$Sim obsahem asfaltového pojiva pro zlepseni
unavovych vlastnosti RBL nebo vrstvy zamezujici kopirovani trhlin SAL.

Asfaltové smési typu VMT jsou za horka zpracovavané asfaltové betony s vysokym modulem tuhosti,
s obvykle vy3sim obsahem asfaltd tvrdsSich druhQ (popf. dalSich ztuZujicich prisad) a nizkou
mezerovitosti. U téchto druhd smési je nutné prokazat vlastnosti kombinaci empirickych a funkénich
pozadavka.

Pouziti vrstev typu VMT umoznuje:

— minimalizovat vznik nadmérnych trvalych deformaci ve formé vyjetych koleji a jinych poruch
podobného typu,

— dosahnout vysoké odolnosti asfaltovych vrstev proti inavé i proti plisobeni vody a tim zajistit i jejich
vysokou Zivotnost,

— snizit tloustky vozovky ve srovnani s klasickymi typy Gprav ¢i zvysit Zivotnost vozovky.

Jako specialni podkladni vrstvy jsou pouzivany vrstvy s oznac¢enim RBL (,,Rich Bottom Layers”). Jedna
se o asfaltové smési pouzivané do pokladnich vrstev vozovky, které obsahuji o min. 0,5 % asfaltového
pojiva vice nez béiné asfaltové betony. Nejdulezitéjsi funkci tohoto typu asfaltové smési, potazmo
vrstvy, je vysokd odolnost vici Unavé a vysoka Zivotnost takové konstrukéni vrstvy. Vrstva slouzi
predevsim k pfenaseni napéti z dopravniho zatiZzeni a k zamezeni pfipad( poruseni na spodni hrané
podkladni vrstvy (vznik Unavové trhliny), kdy dochdzi v kratké dobé k destrukci zbytku konstrukce
vozovky. Asfaltové vrstvé se pfi zvySeni minimalniho obsahu asfaltového pojiva zvysuje odolnost vici
Unavé, vrstva se stava flexibilnéjsi a snaze prenasi opakovana zatizeni.

Asfaltové smési s vySSim obsahem asfaltového pojiva a s nizsi mezerovitosti mohou byt do urcité miry
nachylnéjsi na vznik trvalych deformaci. Z toho divodu je nezbytné, aby asfaltova vrstva z asfaltové
smési typu RBL byla vZdy prekryta vrstvami vysoce odolnymi vici trvalym deformacim.

Asfaltové smési typu ACP RBL jsou uréené predevsim pro poufZiti u vozovek s dopravnim zatizenim tfidy
S, I, Il a v Usecich s pomalou a zastavujici dopravou, zejména na nestmelenych podkladnich vrstvach.

Asfaltovd vrstva ze smési typu SAL je jedno z opatreni pfi vystavbé pozemnich komunikaci slouZzici
k oddaleni prokopirovani reflexnich trhlin. Tyto vrstvy je moZno pouZit také pfi opravach
cementobetonovych krytl (pfi prekryti nebo zesileni asfaltovymi vrstvami) nebo pfi opravach
asfaltovych vozovek (opravé trhlin, vyméné krytovych vrstev, zesileni apod.) porusenych smrstovacimi
(mrazovymi) nebo reflexnimi trhlinami.

Pouziti asfaltové kompenzacni vrstvy pfi opravé vozovek musi predchdzet diagnostika porusené
vozovky s posouzenim druhu a cCetnosti poruch, druhu, tlousték, kvality a spojeni vrstev, posouzeni
unosnosti vozovky a konzultace se specialisty. V pfipadé poutziti asfaltové kompenzacni vrstvy u nové
nebo opravované vozovky s poZzadovanym zvySenim jeji Unosnosti (zesilenim), musi byt kompenzacni
vrstva zahrnuta do vypoctu a posouzeni vozovky.

Asfaltovou vrstvu se zvysenou odolnosti proti Sifeni trhlin Ize vkladat pod asfaltové lozni vrstvy nebo
pod asfaltové podkladni vrstvy. Asfaltova vrstva ze smési typu SAL ma byt umisténa v takové hloubce
pod povrchem, aby nemohlo dojit k jejimu poskozeni dopravou a ztraté funkce malou pritaznosti
v zimnim obdobi.
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Asfaltova vrstva ze smési typu SAL s ohledem na vlastnosti pouZitych materidl(i, tloustku vrstvy
a konstrukéni usporadani mize jako mezivrstva umoziovat do urcité miry nezavisly pohyb spodni ¢asti
konstrukce vozovky. Jeji skladba, rozméry a poloha v konstrukci asfaltového souvrstvi jsou zavislé na
maximalni roztaznosti a pfipadné také na vertikdlnim pohybu pfi meznich zapornych teplotach
konstrukce vozovky. Déle zavisi na velikosti dopravniho zatiZzeni a pfedpoklddané Zivotnosti opravy.

5.1.4 Kryty vozovek

5.1.4.1 Asfaltové kryty

Asfaltové vrstvy jsou nejrozsifenéjSim typem vrstev, pouzivanych pro kryt vozovky.

U asfaltovych vozovek se pfi nizsSim dopravnim zatiZzeni obvykle vynechava lozni vrstva (ACL), aby bylo
mozné celkovou tloustku asfaltovych vrstev sniZit, a pfitom dodrzet jejich pfedepsané minimalni tloustky.

Asfaltové obrusné vrstvy jsou navrzeny bud jako vodonepropustné — MA, AC, BBTM, SMA
s mezerovitosti do 5 %, nebo jako ¢astecné propustné BBTM NH, SMA NH s mezerovitosti do 14 % nebo
jako propustné AKO s mezerovitosti do 26 %.

Podle velikosti dopravniho zatiZeni se preferuji u obrusnych vrstev:

— proTDZS—Ilvrstvy SMA'S, BBTM, MA |
(popf. ACB pro autobusové zastavky nebo jiné extrémné zatizené plochy);
— proTDZ Il = IV vrstvy ACO +, BBTM, MA II;
— proTDZV -Vl vrstvy ACO, BBTM, MA 1;
— nizkohluéné smési SMA NH a BBTM NH jsou pak pouzitelné pro vSechny TDZ.

Pro loZni vrstvy se uplatiuji zejména asfaltové betony:

— proTDZS— Il vrstvy ACLS, VMT, popf. nové zavadéné vrstvy SMA L;
— proTDZ Il = IV vrstvy ACL +, AKO;
— proTDZV -Vl vrstvy ACL, AKO.

Z ekologickych diivod( se pouzivaji smési s oznacenim NT (nizkoteplotni viz CSN 73 6120) s ohledem
na moznost vyroby pfi teplotach nizSich cca o 15 — 30°C. SniZeni teplot a tim i nizsi exhalace CO; do
ovzdusi se dosahuje pridanim pfisad, které upravuji (snizuji) viskozitu asfaltového pojiva, resp. smési,
nebo se u nich uplatni technologie zpénéného asfaltu, kdy pfisadou pro Upravu viskozity asfaltového
pojiva je voda. Pfisady a technické postupy mohou v pfipadé nevyuZiti potencidlu snizeni teploty
béhem vyroby a prepravy prodlouZit ¢asovy interval hutnéni u asfaltovych smési nebo zlepsit
zpracovatelnost litého asfaltu.

Obrusné vrstvy se snizenou hluénosti s ozna¢enim NH (CSN 73 6120) se daji pouZit u viech typd
pozemnich komunikaci, pokud je nejvyssi dovolena rychlost alespori 50 km/h, v pfipadé podilu
nakladnich vozidel nad 30 % celkové intenzity dopravniho proudu pak alespori 40 km/h. Nejbéznéji se
pouZzivaji smési typll SMA a BBTM s upravenou carou zrnitosti, kterd je napfriklad oproti béznym
smésim SMA vice zalomena a obsahuje méné filerovych ¢astic, ¢imz se dosahne vyssi mezerovitosti
nez u béznych smési SMA.
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Asfaltovy koberec mastixovy SMA (CSN 73 6121) je uréen pro obrusné vrstvy vysoce zatizenych
silni¢nich a délni¢nich vozovek a kfiZzovatek, popf. dalSich extrémné zatizenych ploch. Je vysoce odolny
proti tvorbé trvalych deformaci. Cara zrnitosti neni plynula, nosnou kostru smési tvofi zejména
nejhrubsi frakce kameniva vyplnéna mastixem. Smés se vyznacuje vy$sim obsahem pojiva, pfedevsim
modifikovaného. Aby nedochdazelo k jeho stékani, pouziva se primési celulézovych vidken. Smés je téz
povaZovdana za nepropustnou.

Asfaltovy koberec mastixovy pro lozni vrstvy SMA L (CSN 73 6120) je za horka zpracovavand asfaltova
smés vyuzivajici koncept asfaltového koberce mastixového svysSim obsahem polymerem
modifikovaného asfaltu a uzkym intervalem pfipustné mezerovitosti. U tohoto druhu smési je nutné
prokazat vlastnosti kombinaci empirickych a funkénich pozadavkd. PouZiti smési typu SMA L umoziiuje
minimalizovat vznik nadmérnych trvalych deformaci ve formé vyjetych koleji a jinych poruch
podobného typu; dosdhnout zvySené odolnosti asfaltové vrstvy proti vzniku a Siteni trhlin; snizit
tloustky obrusné vrstvy ve srovnani s klasickymi typy Uprav asfaltového betonu ¢i zvysit Unosnost
vozovky.

Asfaltové koberce oteviené AKO (CSN 73 6121) jsou asfaltové smési uréené pro obrusné vrstvy pro
nemotoristické komunikace (téZ jako vrstvy pod hristé s umélym povrchem), pro lozni vrstvy s nizkym
dopravnim zatizenim (do max. TDZ IV) a pro podkladni vrstvy s dopravnim zatizenim max. TDZ I
s prerusenou carou zrnitosti. Jedna se o vodé propustné vrstvy, které jsou pouzivany pfi opravdch
vozovek jako vrstvy pokladané na stavajici povrch vozovky, u kterého doslo k vypoceni asfaltového
pojiva a ztraté makrotextury (s ndslednym prekrytim asfaltovou vrstvou nebo vrstvami).

Asfaltovy koberec drendzni PA (CSN 73 6121) je asfaltova smési, kterd propousti vodu. Pfi vybéru
pozZadavkl, zplGsobu navrhu asfaltovych smési ajejich pouZiti ve vozovce bylo prihlédnuto
ke geografickym a klimatickym pomérdm v CR a bylo rozhodnuto, Ze se asfaltové koberce drenaini
nebudou pouZivat do obrusnych vrstev vozovek s ohledem na velky pocet cyklli mrazu a tani v zimnim
obdobi, ale vyhradné jako podklad pod hfisté s umélym povrchem podobné jako asfaltové koberce
oteviené.

Pro vozovky TDZ VI (obsluzné mistni komunikace, obytné zdny, parkovisté osobnich vozidel atd.) se
jednoznacéné doporucuje pouzit do obrusné vrstvy asfaltové betony ACO s velikosti max. zrna 8 mm,
tedy ACO 8. Smési se |épe hutni ve stisnénéjsich pomérech a maji i vyssi trvanlivost. Alternativné Ize
tyto zameénit za vrstvy z litého asfaltu, které se v minulosti jednoznacné osvédcily, avsak jejich poutziti
neni v soucasnosti tak ¢asté jako v minulosti. Jejich cena je sice vy$si nez u hutnénych Uprav,
nesrovnatelné vyssi je vSak Zivotnost, kterd je casto 40 az 50 let sohledem na dokonalou
vodonepropustnost.

V citovanych normach je pouZito nasledujici oznaceni vrstev:

— Asfaltovy beton AC (Asphalt Concrete)
— Asfaltovy beton nizkoteplotni ACNT
— Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM (Bétons Bitumineux Tres Minces)
— Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy se
snizenou hluénosti BBTM NH
— Asfaltovy koberec mastixovy SMA  (Stone Mastic Asphalt)
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— Asfaltovy koberec mastixovy se snizenou
hlu¢nosti SMA NH
— Asfaltovy koberec mastixovy pro loZnivrstvy  SMA L

— Asfaltovy koberec otevieny AKO

— Asfaltovy koberec drendzni PA (Porous Asphalt)

— Lity asfalt MA (Mastic Asphalt)

— Podkladni asfaltova vrstva odolna proti unavé RBL (Rich Bottom Layer)

— Asfaltova vrstva odolnd proti trhlinam SAL (Stress Absorbing Layer)

— Asfaltocementovy beton ACB  (Open-graded asphalt concrete filled

with a special cement grout)

5.1.4.2 Cementobetonové kryty

UZiti CB krytd ve vozovce je uvedeno v CSN 73 6123-1.

Délky desek cementobetonovych vozovek se s ohledem na zvySené namahani dnes obvykle nenavrhuji
vétsi nez 20nasobek tloustky desky. Délka desky soucasné nema byt vétsi, nez 1,5nasobek jeji Sirky.
Nejvétsi délka desek je pak 6 m.

5.1.4.3 Kryty z dlaZeb a dilct

Vozovky s kryty z dlazeb a dilci se vypoctem obvykle neposuzuji a navrhuji se empiricky. Pfi jejich

pouziti se doporucuje pouzit katalog vozovek.

Posuzovani vypoctem je mozné pouze u vozovek z dlazeb tak, Ze dlaZzdény kryt a loZni vrstva jsou ve
vypocetnim modelu simulovany nahradnimi (fiktivnimi) vrstvami.

Posouzeni se provadi pouze na zdkladé kritéria posouzeni kumulace nevratnych pretvoreni pfi
namahani podlozi v tlaku.

5.1.4.3.1 Kryty z dlazeb

Kryty z dlaZeb se provadéji podle €SN 73 6131. Maji vyznam predevsim esteticky, proto se pouzivaji pfi
rekonstrukci historickych a pamatkovych zon mést a obci, parkovist a zpevnénych ploch nakupnich
a turistickych center apod. Navrhuiji se pro tfidu dopravniho zatizeni max. IV.

Pro bézny silni¢ni provoz a vyssi dopravni zatiZzeni nejsou dlazdéné vozovky vhodné, protoze maji
omezenou Unosnost, a zvlasté pfi poutziti dlazby z pfirodniho kamene nelze zajistit vyhovujici
makrotexturu povrchu pro potiebny komfort jizdy. Kromé toho pfi rychlostech vozidel vétSich nez
30 km/hod vyznamné vzrasta dopravni hluk.

Podle tfidy dopravniho zatizeni jsou minimalni tloustky dlazebnich prvka:

— protfidu IV 100 mm,
— pro tfidu V, VI 80 mm.

5.1.4.3.2 Kryty ze silni¢nich dilct

Vozovky s krytem ze silni¢nich dilci (betonovych panelll) se pouZivaji pro do¢asné komunikace jako
napf. kratké objizdky nebo nékteré ucelové komunikace a odstavné nebo skladovaci plochy. Vyhodou
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je jednoduché provedeni obvykle s moznosti rozebrani a opétovného pouziti a dale vysoka odolnost
vici trvalym deformacim v pfipadé stani tézkych vozidel nebo pfi uloZeni tézkych bfemen.

5.1.4.3.3 Kryty z vegetacnich dilcli

Vozovky s krytem z vegetacnich dilcl se pouZivaji pouze jako komunikace obcasné pojizdéné obvykle
osobnimi automobily.

5.1.4.4 Kryty z penetracniho makadamu

Penetraéni makadam podle CSN 73 6127-2 opatfeny natérem podle CSN 73 6129 Ize pouzit jako
obrusnou vrstvu zejména ucelovych komunikaci (lesni a polni cesty, parkovisté) nejvyse pro tfidu
dopravniho zatiZeni IV. Vozovky s krytem z penetracniho makadamu lze posuzovat pouze na zakladé
kritéria posouzeni kumulace nevratnych pretvoreni pfi namahani podlozi v tlaku.

5.1.4.5 Kryty z vdlcovaného betonu

Véalcovany beton podle CSN 73 6124-3 Ize pouZit do krytl vozovek mistnich obsluznych komunikaci,
ucelovych komunikaci a parkovacich nebo odstavnych ploch nejvyse pro tfidu dopravniho zatizeni lIl.
Takovéto vozovky lze posuzovat vypoctem stejnym zplsobem jako vozovky cementobetonové.

5.1.4.6 Nestmelené kryty

Vozovky s nestmelenym krytem podle €SN 73 6126-1 (pfipadné CSN 73 6126-2) je moZné pouzit pro
mistni a ucelové komunikace, parkovaci a odstavné plochy nejvyse pro tfidu dopravniho zatizeni VI.
Tyto vozovky se navrhuji a posuzuji vyluéné empiricky.

5.2 Navrhové parametry konstrukcnich vrstev

Zakladnim navrhovym parametrem kaZzdé konstrukcni vrstvy vozovky je modul pruznosti, soucinitel
pricného pretvoreni (Poissonovo Cislo) a navrhova tloustka. Konstrukéni vrstvy a podloZi vozovky se
pfitom povaZuji za homogenni a izotropni. Na stycich vrstev se vétSinou predpokladd dokonalé
spolupulsobeni. Pouze mezi vrstvami stmelenymi hydraulickymi pojivy a asfaltovymi vrstvami je vhodné
predpokladat nedokonalé spoluplsobeni (¢astecny prokluz) vrstev. Ve vypocetnim programu (¢lanek
5.3) se toto nedokonalé spoluplsobeni vyjadfuje pomoci charakteristiky spoluptsobeni g (obvykle
v hodnoté 0,99). Stmelené vrstvy z asfaltovych smési a cementobetonové kryty jsou dale
charakterizovany parametry odolnosti proti Unavé &, B vlivem opakovaného zatézovani (Clanek P.2.2,
¢lanek P.2.3).

Modul pruZnosti a soucinitel pricného pretvoreni charakterizuji i podloZi vozovky, které se na unavu
posuzuje na zakladé jeho odolnosti proti kumulaci nevratnych pretvoreni pfi namahani v tlaku.

Poznamka 12

Cim je modul pruznosti vy3si, tim se vrstva pfi stejném zatizeni méné deformuje (prohyba). Téleso se
pfi namahani tlakem stlacuje, ale pfitom ma tendenci se v pficném sméru roztahovat. To, jaky podil na
stlaceni télesa ma stlaceni jeho hmoty a jaky pri¢né roztazeni, udava bezrozmérny soucinitel pticného
pretvoreni.

Navrhové parametry konstrukénich vrstev vozovek jsou uvedeny v tabulkach 8, 9, 10 a 11. Podrobné
informace o stanoveni a vyuZiti téchto parametrd v navrhové metodé jsou uvedeny v pfriloze 2.
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Tabulka 8 uvadi moduly tuhosti a Unavové koeficienty pro vybrané asfaltové smési odvozené podle
CSN EN 12697-26+A1 a CSN EN 12697-24 metodou 2-PB. Z norem CSN 73 6121 ,Hutnéné asfaltové
vrstvy“ a CSN 73 6120 ,,Ostatni asfaltové vrstvy” jsou uvedeny mezerovitosti vrstev a doporuéena
asfaltovd pojiva. Jiné druhy pojiv, ktera nejsou uvedena v této tabulce, Ize pouzit téz, vtomto pfipadé
se doporucuje provést stanoveni pretvarnych charakteristik (modulu tuhosti a Unavovych koeficient()
podle vysSe citovanych dvou zkuSebnich norem. Dalsi navyseni modulll tuhosti asfaltovych smési oproti
hodnotam uvedenym v tabulce Ize docilit napt. pfidanim 3D vyztuZe vldkny. K navyseni modull tuhosti
diky ptidani 3D vyztuZe vldakny dochdzi jak u smési s nemodifikovanym pojivem, tak u smési
s modifikovanym pojivem.

Tabulka 8 ma slouZit zejména projektantdm a pracovnikim opravnénym k provadéni diagnostickych
a prtzkumnych praci na netuhych vozovkach k alternativnim navrhim, kdy Ize u konstrukci uvadénych
v katalogu vozovek zaménovat standardni vrstvy a provadét posuzovani téchto alternativnich
konstrukci vozovek vypoctovym programem ELaS.

Tabulka 8 — Navrhové parametry asfaltovych vrstev podle €SN 73 6121 a €SN 73 6120

Konstrukéni vrstva Modul Soucinitel
Typ smési Mezerovitost Doporuéena pojiva pruznosti | pficného € B
(%) (MPa) pretvoreni
ACB 0 50/70, 70/100 15 000 0,20 60
20/30, 30/45,
/ / 125
TSA 15/25
VMT 3-5 PMB 10/40-65 (NT),
PMB 25/55-60,-65 (NT), 9000 0,30 135
MG 20/30, 35/50
PMB 10/40-65 (NT),
SMA L 3-4 125
PMB 25/55-60,-65 (NT)
30/45, 50/70, 110
ACP RBL 3-5,5 PMB 25/55-60,-65 (NT), 8 500 0,30 120

(
PMB 45/80-65 (NT)
PMB 25/55-60,-65 (NT),

ACO+ 2,5-4 PMB 45/80-65 (NT), 135 | 50
BBTM C 50/70, (70/100)
PMB 25/55-60,-65 (NT),
L L+ —|
ACLS, AC 4-6 PMB 45/80-65 (NT), 033 | 115
BBTM A 3-10

50/70, (70/100)

PMB 25/55-60,-65 (NT), 2500
ACP S 4-7 PMB 45/80-65 (NT), 100
50/70, (70/100)

20/30, 30/45,
0 PMB 10/40-65 (NT), 0,35 160
PMB 25/55-60,-65 (NT)
PMB 40/100-65,

SAL 1-3 0,40 140
PMB 45/80-65 (NT),-75

MA|, MA1I, MATII,
MA IV
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Konstrukcni vrstva Modul Soucinitel
Typ smési Mezerovitost Doporucena pojiva prunosti | pficného | & | B
(%) (MPa) pretvoreni

ACO 2-4 135

ACL 4-6 50/70, (70/100) 0,33 115

ACP+ 4-7 100

5500
PMB 25/55-60,-65 (NT),
SMA'S 3,0-4,5

PMB 45/80-65 (NT) 0,35 135

SMA 2-4
50/70

5,0
PMB 25/55-60,-65 (NT),
BBTM NH 10-14
PMB 45/80-65 (NT),
SMA NH 9-12
PMB 40/100-65
4500 0,33 100
PMB 25/55-60,-65 (NT),
BBTM B 11-15 PMB 45/80-65 (NT)

50/70, (70/100)

Tabulka 9 — Navrhové parametry cementobetonovych vrstev podle €SN 73 6123-1

Modul Soucinitel Charakteristiky
Skupina CB krytu pruZnosti pfiéného pevnosti v tahu Unavy B
(MPa) pretvoreni (MPa)
CBI 37 500 0,20 4,30 20
cBll 37 500 0,20 4,30 20
cs 35000 0,20 3,75 20

Tabulka 10 — Navrhové parametry valcovaného betonu RCC podle €SN 73 6124-3

Modul Soucinitel Charakteristiky
Ttida pevnosti R. pruznosti pFicného pevnosti v tahu Unavy B
(MPa) pretvoreni (MPa)
Ciz/16 23 500 0,20 3,30 20
Cis/20 27 000 0,20 3,40 20
Cis/24 30 000 0,20 3,50 20
Ca1/28 32500 0,20 3,60 20
Caay32 35000 0,20 3,75 20
Ca736 37 500 0,20 4,30 20
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Tabulka 11 — Navrhové parametry ostatnich vrstev

Konstrukéni vrstva Norma Modul pruznosti SouEirjiteI riFiEr’\ého
(MPa) pretvoreni
MCB CSN 73 6124-2 6 000 0,20
SC Cg/10 2 500 0,22
SC Cs/s 5 2 000 0,22
SC Caa N 73 61241 1200 0,23
SC Cy5/2 1 000 0,23
MZK 500 0,25
SDa 300 0,30
SDs CSN 73 6126-1 200 0,30
MZ 200 0,30
Sp 100 0,30
Scm CSN 73 6127-1 600 0,25
PM CSN 73 6127-2 800 0,33
DL zédmkovd CSN 73 6131 600 0,25
DL ostatni CSN 73 6131 300 0,25
LoZni vrstva pod DL CSN 73 6131 150 0,25

Navrhové hodnoty, uvedené v tabulkdch, nelze pfimo porovnavat s vysledky laboratornich zkousek.
Pokud ma byt u vyznamnych staveb, nebo na zakladé pozadavk( projektanta ¢i investora, proveden
navrh vozovky na zakladé vysledk( laboratornich zkousek, je tfeba individudlniho posouzeni, jak
z namérenych, laboratorné stanovenych hodnot, zvolit navrhovou hodnotu pro vypocet.

5.3 Postup posouzeni vozovky vypoctem

Cely vypocetni postup je podrobné popsan v ptiloze 2.

Pro asfaltové vozovky se standardné vypocet provadi pomoci programu ELaS, ktery je pIné kompatibilni
s ¢lankem P.2.4. Obsahuje vypocet napéti a pretvoreni jednotlivych vrstev vozovky pomoci teorie
linearné pruzného vrstevnatého poloprostoru a dale vypocet pomérnych poruseni asfaltovych vrstev
a podlozi pro posouzeni asfaltové vozovky.

Pozndamka 13
Pro vypocet je mozné pouZit i jiny program (napf. Laymed, Layeps), umoznujici respektovat podminky
navrhové metody, popsané v téchto TP.

Vystupem z programu je pomérné poruseni Dy, které musi obecné splfiovat podminku D < 1.
S ohledem na nejistotu ve stanoveni intenzity a skladby dopravniho zatiZeni, resp. vytiZzeni vozidel
(soucinitel G5) a tedy spravnost stanoveni navrhového dopravniho zatiZeni, se pfi posuzovani vozovek
vypoctem podle navrhové metody doporucuje, aby se vétsi z vypoctenych hodnot Dy (asfaltové
podkladni vrstvy resp. podloZi) pohybovala v mezich 0,6 az 0,85. U vozovek s velmi nizkym dopravnim
zatizenim pfi nutnosti dodrZzeni minimalnich tlousték konstrukénich vrstev mohou byt hodnoty nizsi
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nez 0,6. Nizsi hodnoty se mohou vyskytovat tézZ v pfipadé posuzovani oprav vozovek nebo v jinych
zvlastnich pripadech, kde z technologickych divodud vozovku takto optimalizovat neni mozné.

Pro cementobetonové vozovky je vypocetni posouzeni odlisné (a také vyznamné pracnéjsi), nez pro
vozovky asfaltové. Tuhost CB krytu je obvykle nasobné vétsi nez tuhost podkladu, na kterém lezi a kryt
vozovky tak prebird prevaznou ¢ast napéti vznikajicich od vSech zatiZzeni (podrobné viz 2.3). Z toho
dlvodu se vypocetni posouzeni provadi pouze pro CB kryt a posuzovani podkladnich vrstev ani podlozi
vozovky se jiz neprovadi.

Vlastni vypocetni posouzeni cementobetonovych vozovek se pak provede nékterym z klasickych
postupl - napt. postupem podle prilohy 2. Tento postup je ale aplikovatelny jen a pouze pro dopravni
zatiZzeni béZznym silniénim provozem. Hodnotu maximalniho prihybu vrstevnatého poloprostoru w,
potifebnou pro vypocetni posouzeni, Ize stanovit pomoci nékterého z vyse uvedenych program. Z vyse
uvedeného je zfejmé, Ze program ELaS (ani jiny uvedeny) nelze pouZit pro kompletni posouzeni
cementobetonovych vozovek.

Napjatost a pretvoreni ve vozovkovém systému lze také stanovit pomoci nékterého z programi,
zaloZzenych na metodé konecénych prvkd. Posouzeni celkového pomérného poruseni D se provede
podle vztahu P.2.10.

Poznamka 14

Musi byt pfitom respektovano ustanoveni P.2.4.2, Ze poutZiti jiného vypoctového modelu (vypocetniho
programu) je vazano na ovéreni vysledkd vypocetniho posouzeni tak, aby se vypoctené tloustky
katalogovych konstrukci vozovek nelisily o vice nez 10 mm CB krytu.

5.4 Etapova vystavba

5.4.1 Vseobecné

Etapovou vystavbu lze pouZit napfiklad kdyZz ma na vybudované komunikaci v jistém casovém
okamziku dojit k vyraznému narlstu intenzity dopravy. Pfi ndvrhu vozovky se zohlednuji obé etapy, tj.
vozovka vystavend pocatecnimu dopravnimu zatizeni i zesileni vozovky od okamziku, kdy se ma
dopravni zatizeni zvysit.

U obsluznych komunikaci stavenist je ¢asto poptavka stavét vozovku etapové z dlivodu eliminace vlivu
znedisténi nebo poskozeni jejiho findlniho povrchu stavenistni dopravou.

Dalsi vyhody etapové vystavby jsou nasledujici:

— V pripadé nedostatku finanénich prostfedkli se mlze vozovka navrhnout pro kratsi navrhové
obdobi a nasledné avsak zavcas po vycerpani jen bezpecné &asti jeji Zivotnosti zesilit. Zde je
vSak bezpodminecné nutné mit na takovéto planované zesileni zajisténé financni prostredky.

—  Pfi etapové vystavbé nemusi dojit k vymeéné obrusné vrstvy, pokud se zesileni provede drive,
nez by bylo nutné tuto vrstvu vymeénit.

— PFi problémech s odhadem narlistu dopravniho zatizeni (mistni komunikace, komunikace
v blizkosti mozné vystavby primyslovych areal(i, potenciondlni objizdky apod.) lze mit
etapovou vystavbu pfipravenou jako variantni feseni.
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Nevyhodou etapové vystavby je to, Ze pfi ni vychazi celkova tloustka vozovky mirné vyssi, protoze
béhem prvni etapy je vozovka vice namahana.

5.4.2 Postup

5.4.2.1 Navrh prvni etapy

Navrh prvni etapy vychazi z koncepce zachovani nezbytné zbytkové Zivotnosti tak, aby se na vozovce
s dostatecnou rezervou nemohly projevit zadné znamky Unavy. Vozovku se obvykle doporucuje
navrhnout tak, aby v prvni etapé bylo pomérné poruseni jen D.s1 = 0,6. Pfedpoklddané dopravni
zatizeni prvni etapy N1 se tak pFi vypoctu musi zvysit vynasobenim koeficientem 1/0,6 = 1,67. DFivéjsi
zesileni vozovky by umoznilo zvysit celkové pFipustné dopravni zatizeni, ale finan¢ni prostredky by bylo
nutné vynaloZit dfive.

5.4.2.2 Piedbéiny navrh druhé etapy

Navrh je zaloZen na stanoveni tloustky zesileni jesté v dobé provadéni plvodniho navrhu. Pfitom se
musi zajistit, aby vysledna zesilena konstrukce vozovky vydrZzela bez poruseni Unavou po celé navrhové
obdobi, tj. po celou prvni a druhou etapu. Po zesileni musi byt vozovka navrzena tak, aby pomérné
poruseni od predpoklddaného dopravniho zatizeniv druhé etapé N4z bylo jen Degz = 1-Degs, tj. naptiklad
pro De41 = 0,6 musi byt Deg2 < 0,4. To se docili tim, Ze se predpokladané dopravni zatizeni N, vynasobi
koeficientem 1/(1-Dcq1) tj. pro Dea1 = 0,6 koeficientem 1/(1-0,6) = 2,5.

5.5 Zvlastni pripady

5.5.1 Vozovky s velmi nizkym dopravnim zatizenim

Jedna se zejména o nékteré ucelové komunikace, obsluzné mistni komunikace, ostatni komunikace se
zanedbatelnym provozem, parkovisté pro osobni automobily, odstavné plochy a nemotoristické
komunikace jako jsou chodniky a cyklostezky.

Pro navrhovani vozovek s velmi nizkym dopravnim zatizenim se doporucuje prednostné pouZivat
katalog vozovek podle kapitoly 4. V ostatnich pripadech je pfi posouzeni vypoctem obvykle
rozhodujicim faktorem dodrZzeni minimalnich povolenych tlousték konstrukénich vrstev podle
pfislusnych technickych norem a predpisu.

Horni a spodni podkladni vrstvu Ize podle 5.1.3.2.2 sloucit do jedné vrstvy.

Asfaltovy kryt (napf. ACO) se z praktickych divodu za ucelem dosazeni poZadované rovnosti
doporucuje pokladat na asfaltovou podkladni vrstvu (ACP). Vyjimku lze pfripustit v pfipadé horni
podkladni vrstvy z MZK, poloZené finiserem.

Jako kryt Ize pouzit téZ penetraéni makadam (PM) opatfeny natérem podle CSN 73 6127-2, valcovany
beton podle CSN 73 6124-3, dlazbu podle CSN 73 6131 nebo nestmeleny kryt podle CSN 73 6126-1.

Podloi vozovky musi vzdy vyhovovat CSN 73 6133, nizké dopravni zatizeni neni dvodem stanovené
pozadavky nerespektovat.
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Poznamka 15

Technologické dlivody pro navrh skladby konstrukce vozovky s velmi nizkym dopravnim zatizenim jsou
zfejmé napriklad u cyklostezek, které se nedimenzuji, aby unesly cyklistu, ale technologii pokladky
a hutnéni konstrukénich vrstev v dobé vystavby. K tomu zcela jisté pfispiva pozadavek na dodrieni
véech predepsanych minimalnich tlousték. Proto i takovéto komunikace musi snést bez Ujmy ojedinély
prejezd nakladniho automobilu.

5.5.2 Extrémné namahané konstrukce

Za extrémné namdhané konstrukce se povazuji autobusové zastavky, okruzni kfizovatky, horské tocky,
mista vykladky nebo naklddky kamionl logistickych center, ucelové komunikace pojizdéné
nestandardnimi vozidly nebo mechanismy.

Zatizeni téchto komunikaci ma specificky charakter a musi se posuzovat ze dvou hledisek:

A. Extrémni namahani krytu vozovky

Extrémné vysoké dotykové tlaky naprav zplsobené napf. vysokozdviznymi voziky s plnymi
pneumatikami, zvlastnimi mechanismy nebo pasovymi vozidly zplsobuji extrémni namahani krytu
vozovky vedouci ¢asto k jejimu poskozeni.

Dalsim nepfiznivym Cinitelem jsou malé poloméry obloukll, kde pfi prijezdu nékterych typa
vozidel jako jsou napf. ndvésové soupravy na krytu vozovky vznikaji vysokd smykovd napéti.
Typickym prikladem jsou okruzni kfizovatky, horské tocky a vSsechna mista, kde dochazi k otaceni
kol na misté pfi parkovani nebo manipulaci pfi najizdéni k nakladovym rampdm apod.

Regeni spocivé pFedeviim ve volbé vhodné technologie krytu vozovky, ktery musi byt odolny vigi
vysokym dotykovym tlak{im i smykovym napétim (viz ¢lanek 5.2).

B. Extrémni namahani celé konstrukce vozovky

Jedna se o Ucelova vozidla vyrazné prekracujici povolené hmotnosti nebo dotykové tlaky naprav
jako jsou napf. specialni prepravniky pohybujici se v primyslovych aredlech, kolové jefaby nebo
téZz vysokozdvizné voziky. Takovéto vozovky se posuzuji vypoctem pfi zohlednéni skutecnych
parametrl ndprav projizdéjicich vozidel.

5.5.3 Opravy vozovek

Opravy vozovek se zasadné navrhuji podle TP 87. Podle téchto TP je mozné navrh opravy vozovky
posoudit za predpokladu shody pfedpokladanych materidlovych charakteristik konstrukénich vrstev
s dostupnymi vstupnimi hodnotami.

5.6 Posouzeni odolnosti proti promrzani podlozi

5.6.1 Obecné zasady

Hloubka pronikani mrazu do podloZi zavisi na o¢ekavané intenzité a trvani obdobi mrazu (index mrazu),
tepelné vodivosti material( vozovky i podloZi a na vodnim reZimu podloZi. ProtoZe vystiZzeni téchto
vlivll je sloZité a vstupni parametry jsou zatizené rlznymi nejistotami, provadi se posouzeni
zjednodusenym zplisobem zaloZzenym hlavné na zkusenostech.
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Pro ochranu podlozi vozovky pred promrzanim v zavislosti na:

— ndvrhové Urovni poruseni podle ¢lanku 3.1;

— mife namrzavosti zeminy v podloZi vozovky, stanoveného podle piilohy A €SN 73 6133 nebo

pfimou zkouskou podle CSN 72 1191;
— typu vodniho reZimu podlozi podle ¢lanku 5.6.2;
— ndvrhové hodnoté indexu mrazu podle ¢lanku 5.6.4;

musi byt navrzena minimalni tloustka vozovky podle ¢lanku 5.6.5, tabulky 13 a 14.

Do tloustky vozovky pro stanoveni odolnosti proti promrzani podlozZi je mozno zahrnout i vrstvu podlozi

(aktivni zénu), pokud je z nenamrzavych materiald.

5.6.2 Vodnirezim podlozi

Vodni rezim v podloZi je obvykle uveden ve zpravé o geotechnickém prizkumu pro projekt. V té dobé

nemusely byt znamy nékteré informace tykajici se projektu. Pti volbé vodniho rezimu pro posouzeni

odolnosti proti promrzani podloZi vozovky je tfeba vzit do Uvahy mozZnost akumulace vody riizného

pGvodu v podloZi (naptiklad prlsaky ze zasypl inZenyrskych siti, zména vodniho rezimu v zarezu, stav

drendznich systémi v okoli stavby atd.). Témito vlivy mizZe dojit ke zvySeni vlhkosti zemin v podloZi.

Dalsi mozné vlivy jsou uvedeny v ¢lanku 5.6.4 a 5.6.5.

RozliSuji se tfi typy vodniho rezimu podlozi.

Difuzni (pfiznivy), ktery je popsan podminkami:
hpvzdpr+2 hs (5)
Ie>1

Pendularni (nepfiznivy), ktery je popsan podminkami:
dor + hs < hpy < dor + 2 hs (6)
0,7<l.<1

Kapilarni (velmi neptiznivy), ktery je popsan podminkami:
hpy < dpr + hs (7)
1.<0,7

kde je
hpv primérna vzdalenost hladiny podzemni vody od nivelety vozovky v m;
dor hloubka promrzani vozovky a podloZi v m, vypocita se podle rovnic (8) a (9);
hs kapilarni vyska pfi Uplném nasyceni pérd zeminy vodou v m, viz obrazek 5;
le stupen konzistence zeminy v podlozi, viz ¢lanek 5.6.5.
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Obrazek 5 — Stanoveni kapilarni vzlinavosti zemin
Pro netuhé vozovky plati
dpr = 0,05 Imd (8)

Pro cementobetonové vozovky plati

dpr = 0,16 3/Imy (9)
kde je

Imyg navrhova hodnota indexu mrazu, °C podle ¢lanku 5.6.4.

5.6.3 Charakteristicka hodnota indexu mrazu Imy

Charakteristickd hodnota indexu mrazu Imy se stanovi budto v zavislosti na nadmofské vysce
zajmového Uzemi ztabulky 12 anebo presnéji pfimo pro lokalitu zajmového uzemi z mapy
charakteristickych hodnot indexu mrazu, uvedenych v CSN 73 6114.
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Tabulka 12 — Charakteristické hodnoty indexu mrazu pro uzemi Ceské republiky podle nadmofiské
vysky uzemi

Vyskové pasmo Charakteristicka hodnota indexu mrazu Imy (°C) pro
(m.n.m.) stfedni dobu navratu 10 rok@
do 200 332
nad 200 do 300 375
nad 300 do 400 424
nad 400 do 500 475
nad 500 do 600 523
nad 600 do 700 582
nad 700 do 900 701
nad 900 do 1 100 840
nad 1100 do 1 300 994
nad 1 300 do 1 500 1169
nad 1 500 1268
1 Stfedni doba névratu je periodicita (pravdépodobnost) vyskytu.

5.6.4 Navrhova hodnota indexu mrazu Imyqg

Nepfiznivé pro navrhovani vozovek jsou klimatické podminky v tzv. inverznich polohach. Ty mohou
podle konfigurace terénu byt:

— v udoli,
—  pfi upati svahu.

Za inverzni polohy v Udoli se povaZuji polohy v nadmorské vySce mensi, nez soucet nadmorské vysky
nejnizsiho bodu fezu a h/3 (viz obr. 6).

kde h vymezuje prostor od dna sniZzeniny po uroven, kde nejkratSi vodorovna vzdalenost
protilehlych svahi je 1 km (a vice).

Obrazek 6 — Schéma vymezeni inverznich poloh v udoli
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Inverzni polohy pFi Upati svahu se uréuji podle obrazku 7. Rez terénem je veden podél spadnice.
Za inverzni se povazuji polohy:

— ve sméru vzhiru do svahu podél spadnice, do vzdalenosti 100 m od komunikace pfi sklonu
svahu 1:10 (cca 6°) a vice,

— ve sklonu opacném od komunikace mérfeno do vzddlenosti 100 m je terén vodorovny nebo
nepatrné klesa 1:30 (cca 2°) a méné.

Obrazek 7 — Schéma urceni inverzni polohy pfi Gpati svahu
Pokud usek komunikace prochazi misty inverznich poloh, zjisténé charakteristické hodnoty indexu
mrazu Imy se ndsobi soucdinitelem 1,15.

Naopak v usecich komunikaci se souvislou vyssi zastavbou (obvykle mistni komunikace IlI. tfid
(pFipadné i Il. tFid) se zjiSténé charakteristické hodnoty indexu mrazu nasobi soucinitelem 0,85.

V ostatnich ptipadech je navrhova hodnota indexu mrazu rovna hodnoté charakteristické.

5.6.5 Minimalni tloustky vozovky

Minimalni tloustky vozovky se rozlisuji zvlast pro vozovky netuhé podle tabulky 13 a vozovky
s cementobetonovym krytem podle tabulky 14.
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Tabulka 13 — PoZzadovana minimalni tloustka vrstev netuhé vozovky
vcetné horni ¢asti podloZi z nenamrzavych material

Nejmensi pFipustna tloustka vrstev pro vozovky s navrhovou
Navrhova oo Urovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim DO b1 Do D1
indexu mrazu podlozi
°C je-li zemina podlozi
mirné namrzava a namrzava nebezpecné namrzava

difuzni - - - -

300 pendularni - - 0,30 -
kapilarni 0,30 - 0,40 0,30

difuzni - - 0,30 -
400 pendularni 0,30 - 0,40 0,30
kapilarni 0,40 0,30 0,50 0,40
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,35
500 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,45
kapilarni 0,55 0,45 0,65 0,55
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,45
600 pendularni 0,55 0,45 0,65 0,55
kapilarni 0,65 0,55 0,75 0,65
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
700 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,75 0,65 0,85 0,75
difuzni 0,70 0,60 0,75 0,65
800 pendularni 0,75 0,65 0,85 0,75
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85

Poznamka

Neni-li poZzadovana tloustka vrstev vozovky uvedena (-), vozovka se neposuzuje. Stejné tak se
neposuzuje vozovka pro navrhovou Uroven poruseni D2, resp. je-li podloZni zemina nenamrzava.
Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se poZadovana tloustka urdi linedrni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.
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Tabulka 14 — PoZzadovana minimalni tloustka vrstev cementobetonové vozovky
vcetné horni ¢asti podloZi z nenamrzavych material

Nejmensi pFipustna tloustka vrstev pro vozovky s navrhovou
Navrhova oo urovni poruseni, m
hodnota Vodni rezim Do D1 Do D1
indexu mrazu podlozi
°c je-li zemina podlozi
mirné namrzava a namrzava nebezpecné namrzava
difuzni - - 0,35 -
300 pendularni 0,35 - 0,45 0,35
kapilarni 0,50 0,40 0,60 0,50
difuzni 0,40 0,30 0,45 0,40
400 pendularni 0,45 0,35 0,55 0,50
kapilarni 0,60 0,50 0,70 0,60
difuzni 0,50 0,40 0,55 0,50
500 pendularni 0,55 0,45 0,60 0,60
kapilarni 0,70 0,60 0,80 0,70
difuzni 0,60 0,50 0,65 0,55
600 pendularni 0,65 0,55 0,75 0,65
kapilarni 0,80 0,70 0,90 0,80
difuzni 0,65 0,60 0,70 0,65
700 pendularni 0,70 0,65 0,80 0,70
kapilarni 0,85 0,75 0,95 0,85
difuzni 0,70 0,65 0,75 0,70
800 pendularni 0,75 0,70 0,85 0,75
kapilarni 0,90 0,80 1,00 0,90
Poznamka
Neni-li poZzadovana tloustka vrstev vozovky uvedena (-), vozovka se neposuzuje. Stejné tak se
neposuzuje vozovka pro navrhovou Uroven poruseni D2, resp. je-li podloZni zemina nenamrzava.
Pro mezilehlé hodnoty indexu mrazu se poZadovana tloustka urci linedrni interpolaci se
zaokrouhlenim na 10 mm.

Neni-li tloustka navrZené vozovky vétsi nebo rovna tloustce potfebné pro ochranu namrzavého podlozi
pred promrzanim dle tabulky 13 nebo tabulky 14, navrhne se:
— Uprava nebo vyména zeminy v horni ¢asti podloZi za nenamrzavou, a to v tloustce alespon
odpovidajici rozdilu poZzadované tloustky dle tabulky a tloustky navrzené vozovky.
— opatieni pro snizeni hladiny podzemni vody (pokud je to mozné).

Jinou moznosti je zvySeni tloustky konstrukce vozovky pridanim ochranné vrstvy v téze tloustce — viz
vyse.

Kromé predpokladl vodniho rezimu podle ¢lanku 5.6.2 mohou nastat dalsi nepfiznivé podminky jiného
charakteru, nebot voda se do podlozi dostava i jinymi zplsoby nez kapilarnim vzlindanim vyhradné
podzemni vody:
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— Destova voda stéka po vozovce a prosakuje nezpevnénou krajnici pod jeji okraj, odkud pak
mUzZe pronikat do podloZi pod celym profilem. Teprve aZ se nezpevnéna krajnice a podloZi pod
ni nasyti, voda mlze odtékat a vsakovat se dale.

— Pfikopy a drenaze mohou odvadét pouze vodu volnou. Kapilarni vodu drénovat nelze, ta se
mUzZe pouze odparovat nebo vzlinat do prostfedi napf. s nizsi vihkosti. Do podlozi pod celym
profilem tak mdzZe vzlinat kapilarni voda, kterd zlstala v okoli dna pfikopl a drenaZi,
odvadéjicich vodu po intenzivnich srazkach nebo v dobé jarniho tani.

— Ve svazitém terénu se casto vyskytuji zvodnéld mista prosakujici podpovrchové vody.
Pfi nepfiznivé kombinaci sméru spadnice svahu a sméru podélného sklonu vozovky nemusi
prikopy tuto vodu sméfujici do podloZi vozovky viibec zachytit.

— Vzduch v pdérech vrstvy obsahuje vodni pary, které pfi poklesu teplot pod krytem kondenzuiji.

— Srdzkova voda prosakuje trhlinami v krytu vozovky do podkladnich vrstev a podlozi.

Difuzni vodni rezim lze akceptovat zejména na nasypech, v ostatnich pripadech se doporucuje
opatrné;jsi postup. Uzite¢nou informaci pti rozhodovani, ktery vodni rezim zvolit je stupen konzistence
zeminy v podlozi, ktery neni zavisly pouze na kapildrnim syceni podzemni vodou, ale i na ostatnich vyse
uvedenych Cinitelich. Neni-li k dispozici Udaj o Urovni hladiny podzemni vody, vodni reZzim lze stanovit
pouze na zdkladé stupné konzistence.

6 Zameénitelnost nékterych vrstev

ré

6.1 Zameénitelnost pro usnadnéni vyuZivani mistnich materialli a recyklatt

Za ucelem usnadnéni vyuzivani technologii, které umoznuji zpracovavat mistni materidly a recyklaty,
je mozné nékteré vrstvy v navrzené konstrukci vozovky za urcitych podminek zaménovat.

Cilem takovéto zdmény je usnadnit pouZiti mechanicky zpevnéné zeminy (MZ) podle CSN 73 6126-1
avrstev stmelenych hydraulickymi pojivy nizSich pevnostnich tfid (zejména ZSH Css) podle
CSN 73 6124-1 v podkladnich vrstvach vozovek.

VyuZivani téchto technologii je Uzce vdzdno na specifické moznosti zhotovitele stavby, ktery vsak
v dobé zpracovani projektové dokumentace jesté nebyva vysoutéZen. Projektant proto nemuze védét,
jaké materialové moznosti z hlediska vyuzivani mistnich zdroj zhotovitel stavby bude mit a pokud
k tomu nemad zZadny objektivni ddvod, pfijatelny pro kteréhokoliv zhotovitele, MZ nebo ZSH v névrhu
vozovky nepouZije.

MoZnym fesSenim, jak pomoci technologii MZ nebo ZSH (pokud nejsou uvedeny v projektové
dokumentaci) realizovat, je umoZnit zaménu podle tabulky 15.
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Tabulka 15 — Mozna zaména vrstev ve vozovce

Vrstva v katalogu nebo projektu

Lze zaménit za ¥

Pro tfidu dopravni zatizeni

SDs

Mz 2

v, V, Vi

SDg, SDa

SC Cs/a, ZSH Cz/a

IV, V, VI

1)

2)

Tloustka plvodni a nové navriené vrstvy se neméni. Konstrukce vozovky s nové navrienou vrstvou se
nemusi posuzovat vypoctem.

Pozadavky na MZ podle CSN 73 6126-1 obvykle splfiuji nékteré recyklované stavebni demoli¢ni materialy.

6.2 Zameénitelnost pro alternativni reSeni nékterych katalogovych vozovek

V katalogovych vozovkach uvedenych v pfiloze 1 je moZné provadét zaménu vrstev:

— bez nutnosti nasledného posouzeni vypoctem podle tabulky 16;

— v navaznosti na ¢lanek 5.1.2 s ndslednym povinnym posouzenim vypoc¢tem podle tabulky 17.

Tabulka 16 — Mozna zaména vrstev bez nutnosti nasledného posouzeni vypocétem

Obrusna vrstva v katalogu

Lze zaménitza

Poznamka

SMA 11 SMA 8, SMA 16 2
ACO 11 ACO 16
SC SS, SP, SH Plati pro smési stejné tridy pevnosti

1)
2)

Plati pro stejné kvality smési (S, +, -), tloustka pGvodni a nové navrzené vrstvy se neméni.
Pro SMA 16 S v katalogovém listu DO-A plati zména tloustky vrstvy podle poznamky 8.

Tabulka 17 — Mozna zaména vrstev s naslednym povinnym posouzenim vypoétem

Obrusna vrstva v katalogu Lze zaménit za? Poznamka
ACO SMA, SMA NH, BBTM, | Zaména za ACB je vhodna jen pro pomalou
BBTM NH, ACB a zastavujici dopravu
SMA SMA NH, ACO, BBTM, | Zdména za ACB je vhodna jen pro pomalou
BBTM NH, ACB a zastavujici dopravu
ACO AKO Pouze pro nemotoristické komunikace
ACLS, + SMA L
ACL ACB Vhodné jen pro pomalou a zastavujici
dopravu
ACL AKO Pri opra\{ach volzvovclek povdle TP 87 ve tfidé
dopravniho zatizeni IV az VI
ACPS, + VMT Na nestmelené podkladni vrstvé
ACP AKO Pri opra\{ach vo’%ov?k povdle TP 87 ve tfidé
dopravniho zatizeni lll az VI
MZK, SD Scm Lze doporucit pouze pro maly rozsah praci
D Zaména vrstev musi byt provedena v souladu s poZadavky pfisluinych technickych norem a predpisd
(napf. uZiti ve vozovce, minimalni a maximalni tloustky vrstev). Zdménu je mozné provadét i mimo ramec
této tabulky.
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7 Priklady

7.1 Navrh vybérem z katalogu vozovek

7.1.1 Piiklad 1

Kompletni rekonstrukce silnice Ill. tfidy vedouci intravildnem obce, o které bylo rozhodnuto na zakladé
diagnostického prizkumu podle TP 87. Divodem kompletni rekonstrukce jsou nevyhovujici a velmi
proménlivé materidly podkladnich vrstev staré vozovky, které prakticky nelze recyklovat a neiinosné
podlozi.

Vstupni udaje

Primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v roce séitani dopravy, od kterého
uplynuly 3 roky, je TNV, = 385 TNV/24 hod. Navrhové obdobi je 25 let.

Navrhova uroven poruseni D1 podle ¢lanku 3.1, tabulky 1.

Podle ¢lanku 3.2.1, tabulky 2, za predpokladu primérného mezirocniho nardstu intenzity provozu
m=1% a 3 let od posledniho scitani dopravy a dalSich cca 2 let, béhem kterych bude zpracovdna
projektova dokumentace a probéhne vystavby vozovky, je hodnota vyrazu 0,5 (62 + &«) z rovnice (2) =
1,20. Tak lze vypocitat TNV, = 1,20 x 385 = 462.

Provede se vypocet Ny podle rovnice (4) s pouZitim nasledujicich soucinitel C; az Ca:
C1 =0,5; dvoupruhova komunikace

G, =0,7; ostatni

C; =0,5; bézné dopravni zatizeni

C,4 = 2,0; zastavovani vozidel a rychlosti nizs$i nez 50 km/h

Nea=0,5%x0,7x0,5x2,0x462 x 365 x25=1475513, tj. po zaokrouhleni 1,5 mil.

Pro vypoctenou hodnotu TNV = 462 a standardni rychlost jizdy (soucinitel C4 = 1) by navrhové dopravni
zatizeni Ncg bylo cca 0,75 mil. NN a podle tabulky 3 by odpovidalo tfidé dopravniho zatizeni IV s limitni
hodnotou N4 = 0,8 milion(. JelikoZ se ale jedna o pomaly a neplynuly pohyb v obci, je nutné uvazovat
hodnotu soucinitele C, = 2, coZ vede k vysledku N = cca 1,5 mil. Musi se tedy zvolit katalogovy list pro
nejblizsi vyssi ndvrhové dopravni zatiZeni, coZ je Ncq 2,4 mil. ve tfidé dopravniho zatizeni Ill.

Podle pozadavku ¢lanku 3.3.2 byl v podloZi vozovky na zakladé geotechnického prizkumu zjistén jil se
stfedni plasticitou (Cl) s CBRsat = 4 %. Tyto vysledky nespliuji poZzadavky tabulky 4, kde CBRst = 15 %.
Nevhodnost zeminy vyplyva i ze samotného zat¥idéni podle CSN 73 6133.

Poznamka 16
Stejné zavéry Ize odvodit téZ z kapitoly 4 CSN 73 6133.

Zemina v podlozi vozovky se tedy musi vyménit nebo upravit, kde podle tabulky 5 byla zvolena tloustka
Upravy 500 mm a podle ¢lanku 3.3.3.2 se upravené podloZi povazuje za typ PIII.

Klimatické podminky podle ¢lanku 3.4.2 nevyZaduji Zadné zvlastni opatreni.
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Volba typl konstrukénich vrstev je asfaltobetonovy kryt, nestmelené podkladni vrstvy (SD, MZ).

Navrh vozovky vybérem z katalogu

Pro ndvrhovou uUroven poruseni D1, tfidu dopravniho zatiZeni Ill, podloZi Plll a asfaltobetonovy kryt
byla vybrana katalogova vozovka D1-A-3-IlI-PIIl.

7.1.2 Priklad 2

Obsluznd mistni komunikace s pfilehlym parkovistém pro osobni automobily.
Vstupni udaje

S¢itani dopravy neni k dispozici, podle mistniho Setfeni po komunikaci primérné neprojede ani jedno
TNV za 24 hod, avSak dopravnim znaenim ani jinym opatfenim neni vjezd TNV znemoZnén.
S prihlédnutim k ¢lanku 5.5.1 se zvoli katalogova vozovka pro nejnizsi tfidu dopravniho zatizeni (VI).

Navrhova uroven poruseni D2 podle ¢lanku 3.1, tabulky 1.

Podle ¢lanku 3.3.2 byla na zakladé geotechnického prizkumu v podloZi vozovky zjisténa piscita hlina
(MS), zkouska CBR provedena nebyla. Podle tabulky 4 je pisc¢itda hlina (MS) zarfazena mezi zeminy
podminecné vhodné. K této zeminé vsak nebyly k dispozici Zadné dalsi technické udaje (CBR, w, I),
proto bylo na zakladé ustanoveni ¢lanku 3.3.2.2 rozhodnuto o jeji Upravé jako zeminy nevhodné.

Uprava nebo vyména podloZi se podle tabulky 5 provede v tloustce 300 mm a podle ¢lanku 3.3.3.2 se
upravené podloZi povazuje za typ PIII.

Pozndamka 17

V pfipadé nedostatku informaci se vidy doporucuje zvolit bezpecné feSeni s vyuZitim horni meze
pfislusného rozsahu tlousték upravy. Vzhledem k velmi nizkému dopravnimu zatiZeni zde byla pouZita
dolni mez.

Volba typl konstrukcnich vrstev je asfaltobetonovy kryt pro obsluznou komunikaci, zamkova dlazba
pro parkovisté, nestmelené podkladni vrstvy.

Navrh vozovky vybérem z katalogu

Pro tfidu dopravniho zatiZzeni VI, podloZi Plll a asfaltobetonovy kryt byla vybrana katalogova vozovka
D1-A-3-VI-PIll a pro zamkovou dlazbu vozovka D2-D-1-VI-PIII.

Pozndmka 18
Pozadavek byl na standardni vozovku s asfaltovym krytem, pro které jsou v katalogu vozovky
v ndvrhové urovni poruseni DO a D1.
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7.2 Navrh a posouzeni vozovky vypoctem

7.2.1 Priklad 3

Silnice I. tridy.

Vstupni udaje

Primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v roce sc¢itani dopravy je TNV, = 3 450
TNV/24 hod. Navrhové obdobi je 25 let. Dale se podita stim, Ze od roku séitani dopravy do doby
zahajeni provozu vozovky uplyne 5 let a meziro¢ni nardst intenzity provozu m =1 %.

Podle ¢lanku 3.1, tabulky 1 s pfihlédnutim k tabulce 3, ze které vyplyva tfida dopravniho zatiZeni
minimalné Il (pfi pouziti TNV by zcela jisté vysla vyssi), je ndvrhova Uroven poruseni DO.

Vypocet N4 podle rovnice (4) zajisti program ELaS, kde je potieba jesté zadat soucinitele C; az Cq:
C1=0,5; dvoupruhova komunikace

C, =1,0; DO, tfida dopravniho zatizeni vyssi nez lll

C3 =0,7; nepriznivé dopravni zatizeni s mezindrodni a dalkovou dopravou

C; = 1,0; komunikace v extravilanu s plynulym provozem a rychlosti vétsi nez 50 km/h

Podle pozadavku ¢lanku 3.3.2 byl v podloZi vozovky na zakladé geotechnického prlizkumu zjistén pisek
s pfimési jemnozrnné zeminy (S-F) s CBRsat = 22 %. Podle tabulky 4 se jedna o podminec¢né vhodnou
zeminu, kterd vsak na zékladé vysledk( CBR spliiuje podminky pro podloZi Plll a proto Ize tuto zeminu
v podloZi ponechat bez Upravy (viz ¢lanek 3.3.2).

PodlozZi vozovky je mirné namrzavé, vodni rezim difdzni, index mrazu 500 °C.

Volba typl konstrukénich vrstev je asfaltobetonovy kryt a horni podkladni vrstva stmelend
hydraulickym pojivem (SC Cs/4). Charakteristika spoluptsobeni vrstev g na styku téchto vrstev se potom
uvazuje hodnotou 0,99 (viz 5.2).

Navrh vozovky

Podle ¢lanku 5.1.2 se volba typu a tloustky jednotlivych konstrukénich vrstev nejprve provede pomoci
katalogu vybérem konstrukce, ktera se nejvice pfiblizuje poZzadavkim zadani.

Odhadem z primérné denni intenzity provozu tézkych nakladnich vozidel TNV, = 3 450 (bez pfepodtu
na TNV a skutecnych soucinitelll C; az C,) je zvolena podle tabulky 3 pro tfidu dopravniho zatizeni Il
katalogova vozovka DO-A-6-11-PlII.

Poznamka 19

Hodnotu TNV a N lze téZ spocitat manualné jako v ¢lanku 7.1.1, pfiklad 1 a tfidu dopravniho zatizeni
pouzitou pfi vybéru vozovky z katalogu tak stanovit presnéji. Vzhledem k naslednému posouzeni
vypoctem vSak toto neni nezbytné nutné. Lze vSak ocekavat, Ze vzhledem ke skute¢né velikosti
dopravniho zatiZeni katalogova vozovka pfi posouzeni nemusi vyhovét.
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Vybrand katalogova vozovka

SMA11S 40 mm
ACL22S 70 mm
ACP22S 90 mm
SC Csa 200 mm
SDg (M2) 250 mm

Posouzeni vozovky vypoctem pomoci programu ELaS

Na vrstvé ACP 22 S vychazi pomérné poruseni D = 0,909 a na podloZi Dy = 0,895. Obé hodnoty
nespliuji pozadavek 0,6 < D4 < 0,85 podle ¢lanku 5.3.

Vzhledem k malé velikosti odchylky D.q od poZzadované hodnoty se navrhuje zvySeni tloustky ACL S 22
0 10 mm, tj. na 80 mm. Ostatni vrstvy zUstavaji beze zmény.

Po opétovném posouzeni vypoctem na vrstvé ACP 22 S vychazi pomérné poruseni D,g = 0,701 a na
podloZi D4 = 0,699, coZ vyhovuje.

Posouzeni tloustky vozovky nutné pro ochranu jejiho podloZi pfed promrzanim

Podle ¢lanku 5.6.5 tabulky 13 je poZadovana minimalni tloustka vozovky 0,4 m. Tloustka navriené
vozovky je 0,660 m. Vozovka tedy z hlediska ochrany podloZi pfed promrzanim vyhovuje.

7.2.2 Priklad 4

Etapova vystavba ucelové komunikace, kterd bude cca po 7 letech napojena jako pfivadé¢ na nové
postaveny méstsky okruh, kde se ocekava cca pétindsobné zvyseni dopravniho zatizeni.

Navrh I. etapy
Navrhova uroven poruseni D1 podle ¢lanku 3.1, tabulka 1.

Délka trvani I. etapy je 7 let. Primérnd denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel v této etapé
je TNV, = 200 TNV/24 hod. Podle ¢lanku 5.4.2.1 je vSak potfeba tuto hodnotu vynéasobit koeficientem
1,67. Vstupni hodnota TNV etapa1 pak bude 334 TNV/24 hod.

Meziro¢ni narlst intenzity provozu v rdmci l. etapy se neuvazuje. Soucinitelé C; az C, jsou:
C1 =0,5; dvoupruhova komunikace

C, =0,7; ostatni

C; =0,5; bézné dopravni zatizeni

C, = 2,0; zastavovani vozidel a/nebo rychlost < 50 km/h

Vypocet Neg etepa1 Podle rovnice (4) zjistény programem ELaS pro tq = 7 let vychdzi 298 680.

Podlozi bylo stanoveno jako Plll nenamrzavé.
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Podle ¢lanku 5.1.2 se nabizi katalogovd vozovka D1-A-2-IV-PIll pro Ncd = 0,8. Skuteé¢né dopravni
zatizeni je vsak pfiblizné 0,3 mil NN. Po Upravé se tak k posouzeni navrhuje konstrukce:

ACO 11 40 mm
ACL 16+ 60 mm
ACP 16+ 50 mm
SDa 150 mm
SDa 150 mm

Posouzeni |. etapy vypoctem pomoci programu ELaS

Na vrstvé ACP 16+ vychazi pomérné poruseni Dg = 0,701 a na podlozi D¢ = 0,425. Vozovka tedy
vyhovuje.

Posouzeni tloustky vozovky nutné pro ochranu jejiho podloZi pfed promrzanim

Na nenamrzavém podloZi se neposuzuje.

Navrh Il. etapy

Délka trvani Il. etapy je 25 — 7 = 18 let. Primérna denni intenzita provozu tézkych nakladnich vozidel
je oproti |. etapé pétinasobna, tj. TNV, = 200 x 5 = 1 000 TNV/24 hod. Podle ¢lanku 5.4.2.2 je vsak
potifeba hodnotu dopravniho zatiZeni vyndsobit koeficientem 2,5. Vstupni hodnota TNV etapa2 pak bude
2 500 TNV/24 hod.

Mezirocni ndrdst intenzity provozu v ramci Il. etapy se téZ neuvazuje.
Navrhuje se zesileni vozovky I. etapy pfidanim vrstev:

SMA 16 S 40 mm
ACL16S 50 mm

Vypocet Neg etapaz Podle rovnice (4) program ELaS pro ty = 18 let vychazi 5 748 750.

Posouzeni |l. etapy vypoctem

Na vrstvé ACP 16+ vychazi pomérné poruseni Dy = 0,752 a na podloZi Dy = 0,476. Vozovka tak
vyhovuje.

7.2.3 Priklad 5

Ucelové komunikace a dopravni plochy v arealu pramyslové firmy.

Vstupni udaje

Investorem byl sdélen pozadavek na navrh cementobetonové vozovky pro ucelové komunikace
a dopravni plochy v arealu velké prlmyslové firmy. Jako vstupni Gdaj byl sdélen predpokladany
maximalni pocet tézkych nakladnich vozidel, kterd po komunikacich denné projedou. Dopravni zatizeni
bude tvoreno jednak pojezdy tézkych ndkladnich automobilli, privazZejicich do aredlu material
a suroviny pro vyrobu, a jednak pojezdy navésovych souprav, odvazejicich z aredlu vyrobky firmy.
V opacném sméru pojedou tato tézka nakladni vozidla prazdna. Ostatni doprava byla s ohledem na jeji
maly pocet zanedbana. Déle bylo investorem sdéleno, Ze vyroba i doprava v aredlu probihaji pouze
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v pracovni dny v tydnu a Ze se nepredpoklddd vyznamnéjsi navySovani vyroby, a tedy ani provozu
vozidel.

- Vozidla pfivazejici do firmy material a suroviny — 40 TN/den;

- Vozidla odvazejici z firmy vyrobky — 60 NSN/den.

Maximalni intenzita provozu TNV = TNV, = 2 x (1,0 x 40 + 2,3 x 60) = 356 TNV/24 hod. To odpovida
tfidé dopravniho zatizeni IV.

Navrhové obdobi je 25 let. PodloZi vozovek je podle informace investora upraveno tak, aby splfiovalo
pozadavky na podloZi typu PIII. Pro lokalitu stavby byla podle CSN 73 6114 stanovena ro¢ni priimérna
teplota cca 7 °C a charakteristickd hodnotou indexu mrazu cca 400 °C. JelikoZ v misté stavby neni vyssi
souvisla okolni zastavba, byla uvazovdna navrhova hodnota indexu mrazu Imy = 400 °C.

Navrh vozovky

Z katalogového listu D1-CB téchto TP byla pro TDZ IV a podlozi PIll vybrana vozovka D1-CB-1-1V-PlIl ve
skladbé:

CBI1l 210 mm
SC Cg/lo 150 mm
SDa 250 mm
Celkem 610 mm

V souladu s pozndmkou 2 v tomto katalogovém listu byl sparofez navrZzen tak, Zze CB kryt bude tvoren
Ctvercovymi deskami o hrané max. 4,00 m.

Posouzené vozovky vypoctem

Urceni charakteristik silniéniho provozu (C):

Z hlediska koncentrace poctu vozidel do jedné stopy je nejzatizenéjSim mistem dvoupruhovy vjezd do
aredlu a na néj navazuji dvoupruhova arealova komunikace. Ta svoji Sitkou sice umozZriuje obousmérny
provoz, realné vsak tézka vozidla jezdi stfedem vozovky. Soucinitel C; tak byl uvaZzovan hodnotou 1,0.

Ve smyslu poznamky 1) v tabulce 1 bylo s investorem dohodnuto, Ze navrhova Uroven poruseni bude
uvazovana D1. Soucinitel C; je vzhledem k tomu uvaZovan hodnotou 0,7.

| kdyz tézkd nakladni vozidla, pfivazejici do aredlu material a suroviny a odvazejici z arealu vyrobky
firmy, jezdi v opacném sméru prazdna, bylo po dohodé s investorem uvazovdno nepfiznivé dopravni
zatiZzeni a soucinitel vytiZzeni vozidel C; byl uvazovédn hodnotou 2,0.

JelikoZ se jedna o navrh cementobetonové vozovky, byl soucinitel C; uvazovan hodnotou 1,0.
Navrhové dopravni zatizeni N4 podle vztahu (4) je pak:
Nea=1,0x0,7%x2,0x1,0x356x260x 25 =3 239600 navrhovych naprav

PodloZi typu PlIl — bylo uvazovano s modulem pretvarnosti podloZi Eger2 = 45 MPa a modulem pruznosti
podloZi E4 = 50 MPa. Zeminy v podlozZi byly uvazovany jako mirné namrzavé az namrzavé.
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Klimatické podminky — Pro mirné namrzavé az namrzavé zeminy a pendularni vodni rezim v podlozi,

index mrazu 400 °C a ndvrhovou uroven poruseni D1 byla z tabulky 14 stanovena poZadovand min.

tloustka nenamrzavych vrstev CB vozovky 350 mm.

Postupem podle P.2.4 bylo provedeno vypocetni posouzeni navriené konstrukce vozovky pro jiz

uvedené a tyto dalSi vstupni Udaje:

Materidlové charakteristiky vrstev a podlozi:

- cementovy beton CB Il

- smés stmelena cementem SC Cg/10
- &térkodrt SDa
- podlozi Pl

Eq=37 500 MPa, 14 =0,20
Es= 2500 MPa, 14 =0,22

Eq=
Ed=

300 MPa, 1 = 0,30
50 MPa, 14 = 0,40

Postupem a vypocétem podle P.2.4.2.1 byly stanoveny hodnoty pruznych charakteristik CB desky — viz

tabulka 18.
Tabulka 18 — Vypocet pruinych charakteristik CB desky, podkladu
a podlozZi pro vypocet napéti zatizenim navrhovou ndpravou a teplotou
Zatizeni | Vrstvy | Tloustka | Modul | Poissonovo | Vypo- Epq L, Ly a w
vozovky | vozovky (mm) | pruZnosti Cislo Cet (MPa) (m) (cm) | (cm)
(MPa) (-)
CBII 210 37500 0,20 1. 50 | 1,004 | 120,5 | 3,275
, SC Cg/10 150 2 500 0,22 2. 61,817 | 0,936 | 112,3 | 2,976
fabiaadl BT 550 300 0.30 3. | 63,379 | 0,928 | 111,4 | 2,944
Podlos( 0 0,40 4. 63,553 | 0,927 | 111,3
CB I 210 37 500 0,20 1. 50 0,870 | 104,4 | 2,690
SC Cs/10 150 2 500 0,22 2. 65,202 | 0,796 | 95,6 | 2,374
teplotou %0, 750 200 0.30 5 | 67,624 [ 0,787 | 94,4 | 2,331
Podloti 50 0,40 g, | 0803310785 94,2

Pro stanovené poloméry relativni tuhosti desky / (pro vypocet napéti od zatiZzeni ndpravou) a It (pro

vypocet napéti od teplotniho namahani) bylo postupem a vypoctem podle P.2.4.2.2 stanoveno napéti

v CB desce od dopravniho zatiZeni (5q) a od teplotniho namahani (o7) — viz tabulka 19.

Tabulka 19 — Vypocet napéti pro podélnou a pficnou hranu desky

Posuzovana ZatiZzeni napravou ZatiZeni teplotou
hrana I, m Gom | oo MPa Ir, m Cr, - AT,K | or, MPa
podélna 0,927 0,1544 2,683 0,785 0,7211 14,12 1,241
pFitna 0,927 0,1415 2,383 0,785 0,7211 14,12 1,241
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V dalSich vypoctech byly dale uvazovany:

- soucinitel kombinace zatizeni ¢ hodnotou 0,35 (podle tfidy dopravniho zatizeni — viz P.2.13);

- diléi soucinitel spolehlivosti aplikace Unavové zkousky vy, (viz tabulka P.2.2), ktery byl
uvazovan hodnotou 1,25 — investor stavby si nepfal, aby podélné ani pficné spary byly
vyztuZeny.

Mezni pocet prejezdl navrhovych naprav Ny im byl stanoven podle vztahu (P.2.13), a to na:

- 2965 786 pro podélnou hranu;
- 22401 442 pro pticnou hranu desky.

Celkové pomérné poruseni Deg (P.2.11) potom vychazi

- pro podélnou hranu D4 =3 239 600/ 2 965 786 = 1,092 > 0,85 .... Nevyhovuje!

- pro pfi¢nou hranu D = 3 239 600 / 22 401 442 = 0,142 << 0,85 .... Vyhovuje (s rezervou).
Zavér:
Cementobetonova vozovka v navrzené skladbé pro zadané vstupni podminky nevyhovuje.

Jako moZnost feseni se jevi budto zesileni CB krytu anebo vneseni do navrhu spoluplisobeni sousednich
desek, zavedenim soucinitele yy hodnotou 1,35 — pro vyztuzené spary CB krytu.

Mezni pocet prejezdl ndvrhovych naprav Ncqim po Upravé vychazi:

- 13823 401 pro podélnou hranu;
- 104 412 163 pro pricnou hranu desky.

Celkové pomérné poruseni D (P.2.11) potom vychazi:

- pro podélnou hranu D=3 239 600/ 13 823 401 = 0,234 < 0,85 .... Vyhovuje
- pro pfi¢nou hranu D = 3239 600 / 104 412 163 = 0,031 << 0,85 .... Vyhovuje (s velkou
rezervou).

Zaveér:

Cementobetonova vozovka v navrzené skladbé v pripadé vyztuzeni podélnych a pri¢nych spar (trny
nebo kotvami podle CSN 73 6123-1 a TKP kapitola 6) pro zadané vstupni podminky vyhovuije.
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Prilohal Katalogové listy

Obecné poznamky ke katalogovym listiim

1. V katalogovych listech jsou uvedeny charakteristiky vrstev v souladu s CSN 73 6120 a7 31 Stavba
vozovek véetné pozadované kvality vrstev a zrnitosti.

2. U kaidého schématického znazornéni vozovky je vyznafena pozadovanda minimalni hodnota
modulu pretvarnosti Eqer2 podle CSN 72 1006 (bez oznageni rozméru v MPa) pii piejimce podloZi
a nestmelenych vrstev vozovek.

3. Uvedené oznaceni Hb je tloustka cementobetonového krytu, Ha je tloustka asfaltovych vrstev, Hd
je tloustka vrstev z dlazby a Hv je celkova tloustka vozovky.

4. V zavislosti na tloustce cementobetonového krytu jsou pod katalogovymi listy uvedeny délky desek,
pro které byly konstrukce navrzeny a vyhovuji pro né.

5. Pfi pomalé a zastavujici dopravé se v katalogovém listu pouzije navrh vozovky pro dvojnasobné
dopravni zatizeni (C4 = 2,0). Pfesny postup pro stanoveni potiebnych charakteristik silni¢niho
provozu je uveden v ¢lanku 3.2.2. Podle celkové velikosti dopravniho zatizeni se pfipadné pro
obrusné a lozni asfaltové vrstvy poZzaduje zkouska odolnosti proti tvorbé trvalych deformaci.

6. Pri pouziti podkladnich vrstev stmelenych hydraulickymi pojivy je v poznamkach pod katalogovymi
listy zdGrazn&no provedeni opatfeni proti reflexnim trhlindm podle CSN 73 6124-1.

7. Na vrstvach se navrhuji ochranné a spojovaci postfiky a Upravy pro zvyseni protismykovych
vlastnosti povrchu podle pfislugnych CSN a TKP.

8. Vrstvu SC Cs/4 podle CSN 73 6124-1 Ize pfi navrhu opravy vozovky podle TP 87 nahradit stmelenou
vrstvou zhotovenou technologii recyklace za studena podle CSN 73 6147.

9. Vozovky v katalogovych listech jsou spocitany pro navrhové dopravni zatizeni N.g odpovidajici horni
hranici dané tfidy dopravniho zatizeni (viz ¢lanek 3.2.2, tabulka 3, poznamka 3).
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Konstrukéni pozadavky pro DO-CB:

1.

56

Tloustka CB krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 °C az 9 °C, pfi teploté vyssi se mize snizit
0 10 mm, pfi teploté nizsi se musi zvétsit o 10 mm.

Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce a konstrukce uvedené v tomto katalogu vyhovuiji pro tyto
délky tl. 290 mm az 310 mm — délka max. 6,00 m, 260 mm az 280 mm — max. 5,50 m, 240 mm a 250 mm
— max. 5,00 m. Doporucuje se ale, aby délka CB desky neprekrocila 20nasobek tloustky CBK.

Podélné spary se kotvi a pricné spary vyztuzuji. Pro tento predpoklad byly navrZeny konstrukce uvedené

v katalogu. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

V podkladni vrstvé ze SC Cg/10 se v mistech spar v CB krytu rovnéz vytvareji spary. Pro sniZeni eroze
podkladu je moZzno na vSech konstrukénich vrstvach ze SC navrhnout geotextilii o ploSné hmotnosti
500 g-m™. V takovém pt¥ipadé neni nutno spéry v SC CS/10 vytvaret.

Navrh vozovky DO-CB-1 na podloZi Pl je vhodny na propustném podlozZi (upravené skalni podlozi, nasyp

z kamenité sypaniny, podlo#i z GW a GP). Uprava zemin pojivy pro dosazeni charakteristik podloZi Pl na
nepropustném podlozZi se nedoporucuje.
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Konstrukéni pozadavky pro D1-CB:

1. Tloustka CB krytu plati pro primérnou teplotu vzduchu 7 °C az 9 °C, pfi teploté vyssi se mizZe snizit
0 10 mm, pfi teploté nizsi se musi zvétsit o 10 mm.

2. Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce a konstrukce uvedené v tomto katalogu vyhovuiji pro tyto
délky: tl. 240 mm a 250 mm — délka max. 5,00 m, 220 mm a 230 mm — max. 4,50 m, 190 mm az 210
mm — max. 4,00 m. Doporucuje se ale, aby délka CB desky neprekrocila 20nasobek tloustky CBK.

3. Podélné spary se kotvi a pficné spary vyztuzuji. Pro tento predpoklad byly navrzeny konstrukce
uvedené v katalogu. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

4. V podkladni vrstvé ze SC CS/10 se v mistech spar v CB krytu rovnéz vytvareji spary. Pro sniZeni eroze
podkladu je mozno na vSech konstrukénich vrstvach ze SC navrhnout geotextilii o ploSné hmotnosti
500 g-m™. V takovém pfipadé neni nutno spary v SC CS/10 vytvaret.

5. Navrh vozovky D1-CB-1 na podlozi Pl je vhodny na propustném podlozi (upravené skalni podlozi, nasyp
z kamenité sypaniny, podloZi z GW a GP). Uprava zemin pojivy pro dosaZeni charakteristik podloZi Pl na
nepropustném podloZi se nedoporucuje.
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DO-A

TDZ S | il
Ned (mil. NN) |68 22 1 4.8
D0-A-1 Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl Pll Podlozi
SMA 11S SMA 11S SMA 11S ACO 11+

9: 100 | 80 ACL 228 80 ACL 228 ‘7‘0‘6 ACL 228 gg‘ ACL 16S
. ] 1
5 200 1?9%) ACP 228 41:‘112‘0 A(;(FJ’OZZS TaA Jg% ﬁﬂs 1304 L”O ‘ %228
= | 00| 130w o ||| wioo 750k T R k] w1 150 {150 MZK
o 150 5 1504 MzK 200 5o 150 MZK 200 a0
O | 400 200 150°51504 MzK 200980 o 0 vy 0y )
< 80 90y a7 Raad 150 150 3
7| s00-| 9w A7 150 ) 60 : 60y 250 8Da
Q 150 ) 60w 2504 $Da v 2504 SDa
< 600 —| 60w 2504 SDa 45y ED A
<h 45 £y o
% 700 —| R\ &

Ha 300 300 300 260 260 260 230 230 230 200 200 200

Hv 500 600 700 460 560 660 430 530 630 400 500 600
D0-A-2 Pl PIl P Pl PIl Pl Pl PIl Pl Podlozi
< SMA 11S SMA 118 SMA 11S%)
Q[ 100 ‘6‘3(‘) ACL 228 80 ACL 228 80 ACL 228
R d
| 200 160%) wuT 227) ;21010‘ T 227) o 2%0] | |1]| v 227
E s | 150¥ v110 w100 7304 Aqp 1904 o A 100
- B 150> 1509 MZK 200 1504 MzK
E 170> 1709 MzZK 200 g 80 e 89
= | 400 200 59 80 90y A7 v A7
> oy A7 150 150 )
61 500 —| 150 . 60y 25071 SDa 60y 250 SDa
2 | 600 60w 2501 8Da 7ﬂ 5y
<
= | 700 v
(7]

Ha 280 280 280 240 240 240 20 220 220

Hv 480 600 700 440 540 640 420 520 620
D0-A-3 Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl Pll Podlozi

SMA 115 SMA 11S SMA 11S ACO 11+

3 | 100 80 ACL22S 80 ACL 228 70 ACL22S 60 ACL 168
i T T80 [[]]]] Acp 228 70] ACP 228 L1580 [[11]] ACP 168
g | 200 120 ACP 228 %0 SCe
2 8/10
S| 500 | 1901 SC Caro BN 500 g0 NN w70
o 200 SC Cgio DN 0w w80 w70
7} N 0w 80 v70
o 4% 9y w80 w70 - 150 150 )
Q| 500 150 . 60y 5501 &0 60y 250°] 3D
< | 500 150 ) 60w 250] $Da '
d 600 | 60w 250 SDa 5y 45y ) A
<n 700 —| L 2 o
<
=
® Ha 240 240 240 200 200 200 180 180 180 150 150 150

Hv 440 590 690 390 540 640 360 510 610 330 480 580

Konstrukéni pozadavky pro DO-A (poznamky 1 az 8):

1.

PFi pomalé (nizsi nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz 3.2.1,

resp. 3.2.2 — pozndmka 1 v tabulce 3). U&inek této dopravy ma zvydeny vliv na porudovani

vozovek.
V TDZ Ill pfi pomalé (nizsi nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se pozaduje navrhnout asfaltové

vrstvy v kvalité ,,S“ (popf. je moZné pouZit i osvédcené specidlni asfaltové smési).

w

Pro TDZ S az Il se pozaduje v krytovych vrstvach pouziti modifikovaného asfaltu.
Na konstrukénich vrstvach ze SC musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do

asfaltovych vrstev omezenim jejich smrstovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrstovacich napéti pojezdy vrstvy vibracnim valcem v dobé tvrdnuti nebo vytvorenim
smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibraénim diskem, profiznutim apod.).
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TP 170 - 02/2025




DO-A

TDZ S Il 1]
Necd (mil. NN) |68 22 1 4.8
D0-A-4 Pl PIl P Pl PIl Pl Pl PIl P Pl PIl Pl Podlozi
SMA11S SMA 118 SMA11S ACO 11+
a | 100 | 80 ACL 228 80 ACL 228 70 ACL 225 60 ACL 16S
» IT] 70] ACP 225 LLL50 [} ACP 165
< | 200 120 ACP 228 || [[180 1] [11] Acp 22
g 120 1801190} 190 SC Cepg
(&) 1 180 190X 190 SC Cgp1o N
o 300 903200200 SC Cgo N 90w N 80 v70
& 200 2@ 210 SC Cgj1o Wy ¥§0 v70 [0 4 |\ 80 w70 AN 254
~ | 400 A ZCa B : P
o K 4 80 70 R P N RN 150 "
S | 00 v R A REA ooy 21 250 | $De(M2) 60w [~ | 250 $Ds(M2)
< 150 <1 60w 250 $Ds(M2) =¥ § -
3 | 00 60w | = . 1 250 | $Ds(MZ) ool - syl 45y
<. 700 | 45w |t : =T
<
s
? "Ha 240 240 240 200 200 200 180 180 180 150 150 150
Hv 440 600 700 390 550 650 360 520 620 330 490 590
D0-A-5 Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl Pl Podlozi
SMA11S SMA 118 SMA11S ACO 11+
8“ 100 | 80 ACL 228 80 ACL 228 0 ACL 228 ‘gg‘ | 28;11%2
’ I 90 ACP 225
< | 200 1‘5‘0‘# ACP 225 ] oo [[1]1] acpzs HK:n N e
o 3/4
Q [ 300 2101200 200 SC G R N e AN N
o | 4007 90 jgg SCn:: N v y 80 7 o Y v 150
2 s00 = 150 150 & 60w 250 SDa
9 60y 250 $Da
7| coo 150 m 60w 250 $Da = '
3) — 60 45w
< v A 5y 5y
< | 700 459
s
® Ma 2710 270 270 220 220 220 200 200 200 170 170 170
Hv 470 620 720 430 570 670 400 540 640 360 510 610
D0-A-6 Pl PIl Pl Pl PIl Pl Pl PIl P Pl PIl Pl Podlozi
SMA11S SMA 118 SMA11S ACO 11+
8‘“ 100 —| 80 ACL 228 80 ACL 228 10 ACL 228 ‘68‘ | ﬁgt}%%
0 ] 90 ACP 225 7
31 1‘5‘0“‘% aorzs L0 [[]|]] Acpazs & L1
© | 300 210 SC Ca 2\00 SCCyy 2\00 8C Cau
D 00 2003210210 SC C N 9y 80 v70 JA 4 LZUNNNNE 2
S 90w N\y0 oo XY e g 1504 .-
/0 1504 .- U, X
< | 500 DS | -150 ¢ . 4 B X 60w | - 250 SDB(MZ)
i 150"+ 60w |. - [2507 $Ds(M2) 0w | % 250 | SDs(M2)
Q | 600 60w 250 | $De(M2) o oy s A5y |-s
< |70 5w
s
? ha 2710 270 270 220 220 220 200 200 200 170 170 170
Hv 470 630 730 430 580 680 400 550 650 370 520 620
5. Navrh vozovek DO-A-3 az DO-A-6 na podloZi Pl je vhodny na propustném podloZi (upravené skalni

podloZi, nasyp z kamenité sypaniny, podloZi z GW a GP). Uprava zemin pojivy pro dosazeni
charakteristik podloZi Pl na nepropustném podloZi se nedoporucuje.

N o

Provede se ve dvou vrstvach odpovidajicich tlousték.
Pro vrstvy VMT plati pozadavky CSN 73 6120. VMT lze poutit i do lozni vrstvy krytu. PFi vypocetnim

posouzeni byla hodnota g (dle tabulky 8) uvazovana 125 um/m.

Zejména v extravilanu se s ohledem na nedostatek frakce kameniva 8/11 upfednostriuje obrusnou

vrstvu provadét jako SMA 16 S v tloustce 50 mm. Lozni vrstva ACL 22 S se potom provede
v tloustce o 10 mm mensi oproti katalogové konstrukci.

Na okruznich kfizovatkach a cca 50 m pred a za nimi s TDZ S - Il se doporucuje misto obrusné vrstvy

SMA 11 S nebo SMA 16 S poufzit vrstvu ACO 16+ tloustky 50 mm s modifikovanym asfaltem PMB s
vysokym bodem méknuti (min. 75 °C) a rozptylenou vyztuZi (viz 5.2 a 5.5.2). LoZni vrstva ACL 22 S
se potom provede v tloustce o 10 mm mensi oproti katalogové konstrukci.
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D1-A

TDZ ll \"} \') VI
Ned (mil. NN) |2.4 0.8 0.16 0.024
D1-A-1 Pl PIIl PIl Pl PIl Pl Podlozi
B ACO 11+ ACO 11 ACO 11
a | 100 | 60 ACL 16+ 50 ACL 16+ 70 ACP 16+
) 1209 | 1] 70 []]] ACP 16+ _\J1I50 []]] ACP 16+ TS Ao
Py v 1154 A 105
| 200 A110 15041503 MZK
N 1701703 MZK S0y o5
= | 200 200 2004 MzK 0y = i
Slao | P e w01 ooy | 01200 $De(MZ)
< 150 ) 60w [/ /2507 $Da Sy
I | 500 60w 2501 SDa
o w45
< | 600 w5
o)
Q| Ha 170 170 140 140 110110
<hv 520 620 460 560 410 460
D1-A-2 PIl_PII PIl Pl PIl PIIl PIl Plll Pll  Podloi
ACO 11+ ACO 11 [0 ACO 11 ACO 11
A | 100 70 ][]} ACL 16+ 60]1[][[] ACL 16+ ool 111 Acp 22+ 80w 60 ACP 16+
? ACP22+  esy| || BO|[||ACPI6 &P Kee 5 o0
< | 200 &y LT Ago " 220 %
a &gy 3 2001 $Da 60y 250 $Da
B & 201507 $Da 250
~ | 300 200 150 ) SDa v 60 v 60 45y
o & 60 o 60 o A 24
O B 60 v Y v M
< | 400 60w % 150 ) SDa 1501 SDa
- 150, SDa v45 w45
d 500 — w45 - -
:. 600 —{
Q| Ha 210 210 180 180 130 130 100 100 100
Hv 410 510 380 480 380 480 250 320 350
D1-A-3 PIl PIIl PIl Pl PIl PIIl PIl Plll Pl Podlozi
: O o A 28
7 + 95
@™ il acoase  wogll |81 Acpter e LRI TR =¥ kel a7
é 200 —| 100w [ 2or 94 W 150 200 SD 75 150 SDa
® 10 "9 1501150 | $Da 80w ; Y VR 7l
o |27 a0 200 $Da 80y /465 L LAY g |00 [k
a 80y o5 R 150 ? 45y | 1509 200 | 8Ds(M2)
I | 400 P o5 150 ) 6oy | - | 150 | $Ds(M2) EET 2
3 150/ - ooy | " | 200 8De(M2) g5 30
o | 500 80w " 500/ $Ds(M2) L 7]
:;. 600 —| v | w45
Q| Ha 210 210 180 180 130 130 100 100 100
Hv 510 610 480 530 430 480 350 400 450
D1-A-4 Pl PIIl PIl Pl PIl Pl Podlozi
< ACO 11+ ACO 11 ACOT1
Q400 60 [[[[| ACL 16+ 70 || ]| ACP 16+ 60/ || ]| ACP 16+
n 1150 [1[] ACP 16+ o e 100101 86 Con
ks 1301130 SC Caro a0y L L0140 SC Caro v aes
o | 300 Dy a7 A70 150 :
b7 150 70 o 150 5 60w 200 SDa
o | 400 60w [/} 250 $Da 4 250 SDa vi5
2 500 | 45 ¥4
3 A Al
2 600 —|
S| Ha 150 150 110110 100100
< | Hv 430 530 390 500 350 410

Konstrukéni pozadavky pro D1-A:

1.

2.

60

Pfi pomalé (nizsi nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se dopravni zatizeni zdvojnasobuje (viz 3.2.1, resp. 3.2.2
— poznamka 1 v tabulce 3). Uginek této dopravy ma zvyseny vliv na poru$ovani vozovek.

V TDZ Il pfi pomalé (nizsi nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se pozaduje navrhnout asfaltové vrstvy

v kvalité ,S“.

V ptipadé vozovek mistnich komunikaci (nebo dopravnich ploch) s velkou ¢etnosti vyskytu povrchovych

znakll inZzenyrskych siti, a tedy horSimi podminkami pro zajisténi kvalitniho zhutnéni vrstev, je pro TDZ VI

mozné do obrusné vrstvy pouzit ACO 8.
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D1-A

TDZ 1] v \"/ VI

Ned (mil. NN) | 2.4 0.8 0.16 0.024

D1-A-5 PIl_ Pl PIl_ Pl PIl_PIIl Podlozi

p ACOTTF ACO T ACO T

2100 60 [11] ACL 16+ 70 ||| ACP 16+ 60111 ]| AP 16+

s B0 ACP G 0 1103120 C Carg

3|20 14011404 SC Cyg g0y [ a0y SC Caro i .

Q | 300 e P e v sl 1A 150.] 260 | 8D (MZ

a 150 - - 60 0L 60w |. © 8(M2)

o | 400 60w ... | 250 | $De(M2) V250 | SDs(MZ) Jw4s

j“ 500 — | w45 w45

2 600 —|

S [ Ha 150 150 10110 100100

<[ hv 440 540 400 510 360 420

D1-A-6 PIl_PII PIl_PIll PIl_PII Podlozi

p ACO 11+ ACO T ACOTT

8 | 100 60 [[[[] ACL 16+ 80 ||| | ACP 16+ 60(1||| ACP 16+

’ 60 11 1| ACP 16+ K

: 12011203 SCC

3 | 200 80 304

3 1601160 | SC Cys 0y A0y € O o e

300 —| dv ]

@ oy 7 e o0y (/21 2007 34

o [ 400 150 ] & vi5

g w0y |2 55 e, 60w (.} 250 $Da

g w45 ve

<. 600 —|

S| Ha 160 160 120 120 100100

<[ Hv 470570 440540 370420

D1-A-7 PIl_ Pl PIl_PIll PIl PII PIl Pll Pl Podlozi

o ACOTT+ ACO T ACOTT ACOT1

2 100 HGO\ | ACL 16+ 80 ||| AcP 16+ 60/[ ][ ACP 16+ 50 ACP 16+

b + L L

< | 200 | RLACRTE 14071401 SC Cye 75w PN BN SC Ca

5 190190 SC Cy 0w | 100 (R60 | 7. [ 480

180180 SC Cs e Aes 60w 4150 L onn | &

©Q | 300 80w R . ... 1200 | SDs(MZ
a0y : x 150 Ty || 20,

7] NN - 70 a0y | | 200 3Ds(M2) e

o | 400 1501 o 150 $Ds(MZ Tl s

Q0| 0wl | 250 8Ds(M2) v . 250 SDs(MZ)

§ 600 | v e

S| Ha 160160 120 120 100100 0 %0 9

<[ hv 490 590 460560 390 440 290 340 390

4. Na konstrukénich vrstvach ze SC musi byt provedena opatfeni proti vyvoji reflexnich trhlin do
asfaltovych vrstev omezenim jejich smr$tovani Gpravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrstovacich napéti pojezdy vrstvy vibraénim vélcem v dobé tvrdnuti nebo vytvorenim
smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibraénim diskem, profiznutim apod.).

5. Podkladni vrstvy tloustky 100 mm jsou technologickym minimem a lze je provést z frakce
kameniva nejvy$e 0/45. Kamenivo frakce 0/63 lze pouzit do nestmelené vrstvy tloustky
min. 150 mm (viz CSN 73 6126-1 pro smési SDA, SDB a MZ).
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D1-D

TDZ 1] v \"/ VI
Ncd (mil. NN) (2.4 0.8 0.16 0.024
D1-D-1 Pll Pl PIl Pl Pl Pl Pl Podlozi
||| [] oo L[] pgo L L[] | oL
100 | el | 40 e 0 o L40
o | 200 ] 150\. 170 SC Cano 120 » 120 140 SC Cgo
) 80
D | 300 20012001 SC Caro Ly v65 T Y Y-
S . 80w 150 1 = 150 5o o ] x
g : N N 1502007
3 | 400 P e ooy || 200 | $Da(Mz) 0w Lo ST 200 EWZ)
& | 500 80w . . 1250 | $Ds(M2) . w45
a | 600 ¥4
700 —|
Hd 100 100 80 80 80 80 80
Hv 490 590 420 490 390 440 460
D1-D-2 PIl Pl Pl PIII Pl PHI Pl Podlozi
T o [ ITee L[ L] o
100 | -l 40 ) L40 S ] L40
m [ 200 160 1801 SCCon 80y 2011300150+ SC Cae
a 6 v
B | 300_| 2104210y SC Cspe 80w ;ﬂS ~ags as
) 80w _ 150 § <1504 | o,
S | 400 LT T A0 o+ 200 | SDs(Mz) 2wl -1 2001 2007 $Ds(M2)
) 150 |- . . 60w [ VY toy| - ‘ Va0
@ | 500 60wl 1250 | 8Ds(M2) SR Z1) -
5' 600 | w45
700 |
Hd 100 100 80 80 80 80 80
Hv 500 600 430 500 390 450 470
D1-D-3 Pl Pl Pl PIII PIl Pl Pl Podlozi
H DL 100 | E%ooﬂ [ [ [oLso
100 —| | - 1209 [T T 110w [ T o L40
135w |00 B %5 Y A5 v 25 Ag)
B 200 —| 190<° 210 MZK 15075160 1904 MZK
3 250270 MzK 40 oy
tn | 300 v w65 SRR A5
5 85w 150 |. o
R 22 oy 20 S0 0w 20 a7 $De)
- | 500 200 . 4 —t w30
a o0 2501 $Da =
600 | y
w45
700 —|
Hd 100 100 100 100 80 80 80
Hv 590 660 480 550 420 480 510

Konstrukéni pozadavky pro D1-D:

1. Tloustka dlazebnich prvk( je uvedena jako minimalni. Dlazba byla uvaZovéana jako betonova zamkova,
popripadé muzZe byt provedena z velké nebo drobné dlazby z pfirodniho kamene.

2. Prointenzitu TNV pod 50 denné lze pouzit dlazbu tl. 80 mm.

3. Vrstva SC CS/6 nebo SC CS/10 muzZe byt nahrazena vrstvou vyssi pevnostni tridy, napr. SC C12/16, anebo
vrstvou MCB o uvedenych tloustkach.

4. LoZnivrstva na podkladech ze SC musi byt fadné a dostatec¢né odvodnéna — viz TP 192.

5. Navrhovani a provadéni vozovek s krytem z dlazby se fidi pozadavky CSN 73 6131 a TP 192.
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D1-BUS

(A)

TDZ 1] v \" Vi
Ned (mil. NN) | 9.6 3.2 0.64 0.096
D1-BUS-1 PIl PIIl PIl PIIl PIl Pl Podlozi
[60 Il ACB 11 [60 Il ACB 11 ACB 11
& | 100 60 ACL 16S ) ACP 228 70 ACP 228
7)) et
< | 200 — ‘ ‘ 60‘ ‘ ‘ ACP 223 140 SC Cgo
g NN 150 2\ SC Caro oy
O | 300 A 4 g5
2 o &7 A 150 &
® A70 150 60 2007 SDa
- | 49°7] 150 . 60w 2507 $Da v 45
& | g0 60w 2504 $Da v
< 5y 45y
T) 600 —|
b4
m“ 700 —|
(&)
< Ma 180 180 150 150 120 120
Hv 480 580 450 550 410 460
D1-BUS-2 PIl PIII PIl PIIl Podlozi
[60 Il ACB 11 [60 Il ACB 11
al|'" % | | | ACP225 70 [[| AcP22s
)
~ | 200
S 200\ SC Cao " 180 0\ SC Carro
S 300 Oy ) - a7
i 1
0 | 400 150 ) a0y | 250 801
o 500 —| 6077 250 SDa
Q 45
< 600 | ) 4 ¥
m
(&)
< | 700
Ha 150 150 130 130
Hv 500 600 460 560
D1-BUS-3 PIl PIIl PIl PIIl PIl Pl PIl Pl Podlozi
s I S 2
< | 100 _| 80 |[[[|| AcL 168
o 00— |[[I[LOY
7 [1780] | ]| AcP 225 [ 60]]]] ACP 16S [ 11501 [1] ACP 168 " 100 SC Gy
g 200 N 150 SC Cg/m 80w 120 sC CSMO - Ags
S | 300 | 150 SC Carro 80w - Ags 150 &
=y 200 $Da
%) fv A7 150 . 60w
@ | a00_| A7 150 60y 2001 SDa w45
- 150 ) 60 2504 SD. 45
S | 500 60y 2507 $Da v g =
< 45y
o | 600 oy
<
<“ 700 —|
=
® Ha 200 200 160 160 140 140 100 100
Hv 500 600 460 560 410 460 350 400

Konstrukéni pozadavky pro D1-BUS(A):

1. Na konstrukénich vrstvach ze SC musi byt provedena opatieni proti vyvoji reflexnich trhlin do
asfaltovych vrstev omezenim jejich smrstovani Upravou pojiva (pomalu tuhnouci pojivo) nebo
uvolnénim smrstovacich napéti pojezdy vrstvy vibraénim valcem v dobé tvrdnuti nebo vytvorenim
smrstovacich trhlin ve vzdalenostech do 5 m (vlozkami, vibraénim diskem, profiznutim apod.).

2. Vrstvu SMA 11 S Ize nahradit vrstvou ACO 11 +, pokud bude zajisténa dostatecna odolnost vici
vysokym dotykovym tlakdim i smykovym napétim ve vrstvé.
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D1-BUS (CB)

TDZ ]| \") v Vi
Ncd (mil. NN) |13.7 4.6 0.91 0.137
D1-BUS-4 PIl Pl PIl Pl PIl Pl Podlozi
N 7Y A
7 i v
100 - //,'23/,/// CBII /722077 CBII ////QJf/O// CB Il
S | 200 7 /// SN //g/
77
S 300 — 150 SCCs/m 150 SCCg/m 150 SCCSMO
Y 80w e 80w 80w .
O | 400 A7 A70 % 65
(8] 150 150 . &
@ | 500 60 (/2507 $Da 60 11/, 250/ $Da sow t//429] SD»
o w45
©Q | 600 — w45 w45
700 |
Hb 230 230 220 220 210 210
Hv 530 630 520 620 510 560
D1-BUS-5 PIl Pl PIl Pl Podlozi
N A%
7 v/
100 //;'230,/// cBlI /;/220; cBll
SINT S AN
s 200 A
) | 300 150 MCB 150 MCB
o 80w A 4
O | 400— a7 470
= 150 . 150 .
o | 300 60w 1/ /2507 §Da 60w 2507 SDa
© 600 — w45 w45
700
Hb 230 230 220 220
Hv 530 630 520 620
D1-BUS-6 PIl Pl PIl Pl Podlozi
s R
i /!
100 ////gzpl/// cBll /7307 cai
A | 200 A X
o) NN
& | 300 1500 SC Ciatg 150 SC Ciang
~ S0y ) 80w v 70
= | 400
ot 150 . 150 .
8 500 —| 60y 25041 $Da 60w 2504 SDa
g 600 | w45 v45
700 |
Hb 220 220 210 210
Hv 520 620 510 610

Konstrukéni pozadavky pro D1-BUS(CB):

1.

64

Tloustka CB krytu plati pro priimérnou teplotu vzduchu 7 °C az 9 °C, pfi teploté vyssi se mlze snizit
0 10 mm, pfi teploté nizsi se musi zvétsit o 10 mm.

Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce a konstrukce uvedené v tomto katalogu vyhovuji pro tyto
délky: tl. 220 mm a 230 mm — max. 4,50 m, 210 mm — max. 4,00 m. Doporucuje se ale, aby délka CB
desky neprekrocila 20nasobek tloustky CBK.

Podélné spary se kotvi a pricné spary vyztuzuji. Pro tento predpoklad byly navrzeny konstrukce
uvedené v katalogu. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP, kapitola 6.

V podkladni vrstvé ze SC C8/10, resp. SC C12/16 se v mistech spar v CB krytu rovnéz vytvareji spary. Pro
snizeni eroze podkladu je mozno na vsech konstrukénich vrstvach ze SC navrhnout geotextilii o ploSné
hmotnosti 500 g-m™. V takovém pfipadé neni nutno spary ve vrstvé SC vytvaret.
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D1-BUS (D)

TDZ ll \"} \"/ VI
Ned (mil. NN) | 4.8 1.6 0.32 0.048
D1-BUS-7 Pl PIIl PIl PIIl Pl Pl Podlozi
100 DL 160 DL 160 (120) EEJZO (100)
@ | 200 L 50 L 50 N\
a se 14001403 SC Cano
_ v
g| % 20320{SCCu0 gy NENIEY 3¢ Caro SRS LT
S | 400 80w w7 RN 6oy | 0| 200 | 8Ds(M2)
% 500 w0l o oo |0 200 | $Ds(M2) s
= | 600 60w |+ <] 250 | $Ds(MZ) L2
A Z5
700 —| -
Hd 160 160 160 160 120 120
Hv 590 690 540 590 460 510
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Konstrukéni pozadavky pro D1-BUS(D):
1. Tloustka dlazebnich prvk( je uvedena jako minimalni. PFi ndvrhu vozovky autobusovych a trolejbusovych

zastavek se dava prednost dlazbé velikosti 120 mm az 160 mm z pfirodniho kamene.
mUZe byt nahrazena vrstvou vyssi pevnostni tfidy, napf. SC C12/16,

2. Vrstva SC CB/10

w
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Lozni vrstva na podkladech ze SC musi byt fadné a dostatec¢né odvodnéna — viz TP 192.
4. Navrhovani a provadéni vozovek s krytem z dlazby se Fidi pozadavky CSN 73 6131 a TP 192.
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D2-CB
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Konstrukéni pozadavky pro D2-CB a D2-D:
1. Délka desek CB krytu zavisi na jejich tloustce a konstrukce uvedené v tomto katalogu vyhovuji
pro tyto délky: tl. 190 mm — délka max. 4,00 m, 170 mm a 180 mm — max. 3,50 m, 140 mm aZ
160 mm — max. 3,00 m, 120 mm a 130 mm — max. 2,50 m. Doporucuje se ale, aby délka CB desky
neprekrocila 20nasobek tloustky CBK.
2. Podélné ani pricné spary obvykle nejsou vyztuZeny. Pro konstrukéni pozadavky plati TKP,
kapitola 6.
3. Uvedena je minimalni tloustka dlazebnich prvku z vibrolisovaného betonu.
4. Vozovky s dopravnim zatizenim ,,0“ jsou konstrukce komunikaci vyhrazenych pro osobni vozidla,
kde neni trvalym fyzickym opatfenim znemoznén vjezd TNV.
5. Pro konstrukce ,CH” je moZné navrhnout mozaikovou dlazbu z ptirodniho kamene s min. tl.
dlazebnich kostek 50 mm.

6. Navrhovani a provadéni vozovek s krytem z dlazby se fidi pozadavky CSN 73 6131 a TP 192.
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D2-A, N
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Konstrukéni pozadavky pro D2-A, N:
1. Vozovky lze pouzit pro ucelové, pfipadné i obsluziné komunikace, nebo komunikace docasné

a stavenistni.

2. Vrstvy opatfené pouze natérem vyZzaduji udrzbu povrchu, predpokladana doba Zivotnosti obrusné vrstvy
je obvykle 6 — 8 let. Vozovky se poufZiji pro etapovou vystavbu s uvedenou dil¢i dobou Zivotnosti a pro
docasné vozovky.

3. Ve vozovce D2-N-3 se jako MZK rozumi MZK podle ¢lanku A.2.1 nebo kterakoliv dalsi varianta podle
¢lanku A.2.2 nebo A.2.3 CSN 73 6126-1.

4. Vozovky s dopravnim zatizenim ,, 0“ jsou konstrukce komunikaci vyhrazenych pro osobni vozidla, kde

neni trvalym fyzickym opatfenim znemoznén vjezd TNV. V pfipadé velké Cetnosti vyskytu povrchovych

znakUll inZzenyrskych siti ve vozovce je mozné do obrusné vrstvy pouzit ACO 8.
5. Vozovka D2-A-1 vzhledem k vlastnostem asfaltového recyklatu (Ra) neni vhodnd pro dlouhodobé

statické zatiZeni (odstavné a parkovaci plochy).

TP 170 -02/2025

67



Priloha 2 Analyticky model posuzovani vozovek

P.2.1 Dopravni zatizeni

P.2.1.1 Pfepocet na navrhovou napravu

Pfepocet na navrhovou napravu se provadi pro vybrané reprezentativni typy vozidel LN, SN, SNP, TN,
TNP atd. podle rovnice (1). Denni intenzity téchto typl vozidel se zjistuji na zakladé celostatniho scitani
dopravy. Uvedené typy vozidel se uvazuji v jejich typické (standardni, nejbéznéjsi) konfiguraci a dalSim

postupem podle ¢lanku P.2.1.2 se pak zohledruje vliv jejich vytizeni.

Pro prepocet ucinku libovolné napravy na navrhovou napravu 100 kN Ize poutzit pfiblizny vzorec:

Ng;=X¢ (i)B (P.2.1)
d ™~ &1 \100 -
kde je
N4 celkovy pocet navrhovych naprav za dané obdobi;
n pocet jednotlivych naprav;
P; hmotnost jednotlivych naprav, kN;
B charakteristika Unavy (pro tento vztah se obvykle uvaZzuje B = 4).

V téchto TP se pouZiva analytickd metoda, kde se porovnavaji pomérna poruseni (D;) od jednotlivych
zatéZovacich sestav vozidel (LN, SN, SNP, TN, TNP, atd.) a pomérna poruseni (Dioo) od ndvrhové
napravy 100 kN. Tim se pro jednotlivé zatéZovaci sestavy ziskaji potfebné koeficienty prepoctu (TFi) na
navrhovou napravu podle rovnice P.2.2. Témi se pak ndsobi pocty jednotlivych zatéZovacich sestav

v rovnici (1).
D; II# ) N1ooj,i
TF: = D1(l)0 - Y 7%""” - 21‘.’. N--]‘- . (P22
1N100j lim 1y lim
kde je
TF; koeficient prepoctu na navrhovou napravu (Truck Factor) pro i-tou zatéZovaci sestavu
(LN, SN, SNP, TN, TNP, atd.);
D; pomérné poruseni od prejezdll i-té zatéZovaci sestavy;
D100 pomérné poruseni od prejezdli ndvrhové napravy;
N; celkovy pocet opakovani zatizeni i-tou zatéZovaci sestavou;

Njjiim mezni poCet opakovani zatiZeni i-tou zatéZovaci sestavou (za pouZiti superpozice
ucinku jednotlivych naprav) v j-tych podminkach (rGzné skladby vozovek a dopravni
zatiZeni) stanoveny vypoctem;

N100j,1im Mezni pocet opakovani zatizeni navrhovou napravou 100 kN v j-tych podminkach
stanoveny vypoctem.

Poznamka 20

Rovnice P.2.2 dava volnost v pouzitém modelu vypoctu mezniho poctu opakovani zatizeni Nijim.
Vysledek je zavisly na mnoha proménnych parametrech jako napf. tloustka a druh konstrukénich
vrstev, vzdalenost a pocet kol jednotlivych ndprav dané zatéZzovaci sestavy a husténi pneumatik.
Vysledky ovliviiuje i pouZzité kritérium posuzovani (Unava asfaltovych vrstev nebo odolnost vici trvalym
deformacim podloZi). Dédle zaleZzi na zvoleném zplsobu vypoctu Ucinkl dané zatéZovaci sestavy
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(superpozice jednotlivych naprav, vliv dvoj/troj naprav). Na konkrétni zplsob analytického modelovani
prepoctu vozidel na Ucinek navrhové napravy stale neni jednotny nazor ani podle zahranicni literatury.

P.2.1.2 Vliv vytiZeni vozidel

Vliv vytiZzeni vozidel se pti vypoctu dopravniho zatizeni podle rovnice (4) vyjadfuje koeficientem Cs.
Jeho stanoveni se provadi na zakladé vazeni vozidel, pfi kterém se porovnavaji oéekdvané standardni
hmotnosti vaZzenych naprav a hmotnosti skutecné.

Hodnoty koeficientu Cs jsou zavislé na charakteru dopravniho zatiZzeni a proto je nezbytné rozliSovat:

— bézné dopravni zatizeni,

— nepfiznivé dopravni zatizeni s mezindrodni a dalkovou dopravou, autobusové a trolejbusové
zastavky,

— velmi nepfiznivé dopravni zatiZzeni na komunikacich s prevahou plné nalozenych vozidel.

Koeficient C; pro j-té podminky se odvodi z porovnani hmotnosti ndprav zatéZovacich sestav i pfi jejich
celkové hmotnosti (plné vytiZzeni) a hmotnosti odpovidajicich naprav zatéZovacich sestav i zjisténych
pfi vaZeni vozidel.

P.2.2 Navrhové parametry podlozi

Charakteristiky odolnosti podloZi vozovky vici narlstu trvalych deformaci opakovanym zatéZzovanim
se vyjadruji rovnici (P.2.3) analogicky s rovnici (P.2.6). Tato rovnice je pak v (P.2.12) rozvinuta o dilci
soucinitele spolehlivosti y.

B
N = 106(86/£i]') (P23)
kde je

N mezni pocet opakovani zatizeni;

& velikost pFipustného pomérného stlaceni podloZi vozovky pro 108 zatéZovacich cyklt

zatizeni, mikrostrain;

& pomérné stlaceni podloZi vozovky pfi zatiZzeni i za j-tych podminek, mikrostrain
(1 mikrostrain = 10°%);
B charakteristika Unavy.

Poznamka 21

PodloZi posuzujeme na hlavni tlakové pomérné pretvoreni (Epsilon3) v misté, kde toto pretvoreni
dosahuje maxima (v absolutni hodnoté), cozZ je typicky na hornim lici bud v ose dvojmontaze, ose
pneumatiky nebo i mezi nimi.

ProtoZe laboratorni stanoveni uvedenych charakteristik je komplikované, uvazuji se pro zjednoduseni
jednotné pro vSechny druhy zemin hodnoty uvedené v tabulce P.2.1.
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Tabulka P.2.1 — Charakteristiky nartstu trvalé deformace podlozi

Charakteristiky nartstu trvalé deformace

£
10 m/m B
410 5,0

P.2.3 Navrhové parametry konstrukcnich vrstev

P.2.3.1 Hutnéné asfaltové vrstvy
Modul tuhosti se stanovuje jako komplexni modul tuhosti metodikou podle CSN EN 12697-26.

Unavové charakteristiky se stanovuji laboratornimi zkouskami podle CSN EN 12697-24. RGzné pfistroje
a metody uvedené v pfilohach A az E CSN EN 12697-24 davaji odligné vysledky. Pro navrhovani vozovek
podle téchto TP se jako referencni pouziva dvoubodova zkouska na vetknutém komolém klinu podle
prilohy A CSN EN 12697-24. Podle ¢lanku A.5.1 normy je rovnice Gnavy ve tvaru:

logN=a+(1/b)log ¢ (P.2.4)

kde je
& maximalni pomérné protazeni zkusebniho télesa, které odpovida posunu jeho
volného konce;

a poradnice (intercept) a 1/b sklon Gnavové pfimky;

konvencni Unavova Zivotnost pro pomérné pretvoreni &€ (pocet zatéZovacich cykld, pfi
kterém se komplexni modul tuhosti sniZil na polovinu své pavodni hodnoty).

Pro aplikaci unavové zkousky pro ndvrh vozovky se charakteristika a nahrazuje charakteristikou &.
To je pomérné protaZeni odpovidajici 10° zatéZovacich cykl(. Mezi témito charakteristikami plati proto
vztah (P.2.5), uvedeny v CSN EN 12697-24.

g, = 1006~ (P.2.5)
kde a, b jsou charakteristiky Unavy v rovnici (P.2.4).
Pomérné protazeni € a g4 je vhodné vyjadiovat v mikrostrainech (1 mikrostrain = 10°®).

Vzorec (P.2.4) je mozné po odlogaritmovani a formalni Gpravé prevést na tvar (P.2.6).

N = 106(86/Si]’)8 (P26)
kde je

B = —1/b;

Eij vypoctené pomérné protaZeni na spodnim lici asfaltovych vrstev.

Vzorec (P.2.6) je zakladem vzorce pro vypocet mezniho poctu opakovani zatiZzeni vozovky v zavislosti
na vypocteném pomérném protaZzeni na spodnim lici asfaltovych vrstev od zatizeni navrhovou
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napravou (P.2.12). Uprava vzorce (P.2.6) na vzorec (P.2.12) je zaloiena na jeho rozvinuti o dil&i
soucinitele spolehlivosti y.

Podle CSN EN 12697-24 je tfeba provést Ginavovou zkousku na 18 zkusebnich télesech. Pro spolehlivé
stanoveni charakteristiky Unavy &5 je tfeba, aby nejméné 3 méfeni Unavové zkousky byla v pdsmu 5-10°
az 5-10° opakovani zatizeni.

Charakteristiky Unavy se ziskaji regresni analyzou a jsou v Urovni spolehlivosti 0,5.

Podle CSN EN 12697-24 piiloha A musi protokol o zkousce odolnosti proti Unavé obsahovat
i charakteristiky rozptylu, kterymi jsou zbytkova smérodatnd odchylka SN a tzv. index kvality Agg.

Pro navrh vozovky podle téchto TP se pouzije pro vyjadfeni rozptylu méfeni charakteristika pip.
Stanovuje se jako posun hodnoty &g vyjadieny vzorcem:

Yio = (€6, s0%/€6, 5%) (P.2.7)

kde je
Yip diléi soucinitel rozptylu Unavové zkousky;

€6, 509 Primérnd velikost pretvofeni stanovend zdnavové piimky pfi 10° zatéZovacich
cyklech, mikrostrain;

€6, 59, mMinimalnivelikost pfetvoreni odvozena z Ginavové pimky pfi 10° zatéZovacich cyklech
pro pravdépodobnost vyskytu 5 %, mikrostrain.

Charakteristika rozptylu ysp miZe byt vyjadiena vzorcem (P.2.8).

Yip = 10405V (P.2.8)

kde je
u charakteristika normalniho rozdéleni, pro pravdépodobnost vyskytu 95 % je u = -1,65;
b parametr z rovnice (P.2.4);
SN smérodatna odchylka dekadickych logaritm( poctu cykld do poruseni.

Poznamka 22

Tento pfiblizny postup vyhodnoceni rozptylu pfi Unavové zkousce je pouZit ve francouzské navrhové
metodé v NF P 98-086. Vzorec (P.2.8) Ize ziskat ze vzorce uvedeného ve francouzské metodé po
zanedbdni vlivu kolisani tloustky asfaltové vrstvy. Charakteristiku yg, je moiné stanovit bud
z konkrétni Unavové zkousky, nebo pouzit doporucenou navrhovou hodnotu, stanovenou na zakladé
vyhodnoceni velkého poctu Unavovych zkousek.

Pro charakteristiky SN=0,3, b=-1/B=-1/5=-0,2 je Yip = 1,26.
P.2.3.2 Cementobetonové kryty

Pro cementobetonové kryty plati tabulkové hodnoty modulll pruznosti a dalSich navrhovych
charakteristik podle ¢lanku 5.2, tabulka 9.
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P.2.3.3 Vrstvy stmelené hydraulickymi pojivy

Modul pruznosti se stanovuje podle CSN EN 13286-43. V pfipadé t¥idy pevnosti Cs/s a nizi Ize modul
pruznosti orientaéné stanovit podle CSN EN 13286-7.

Modul pruznosti zkuSebnich téles zhotovenych v laboratofi se pohybuje od 8 000 MPa do 35 000 MPa.
Vzhledem k predpokladanému vytvoreni mikrotrhlin ve vrstvé vozovky se pfi navrhu vozovky pouzivaji
moduly odpovidajici prakticky desetiné hodnoty stanovené laboratorni zkouskou.

Vzhledem k omezeni velikosti maximalniho zrna smési, Ize podle CSN EN 13286-43 zkouset stmelené
smési ve tvaru valcovych téles do 0/22,4 mm pro primér valce 100 mm a 0/31,5 mm pro primér valce
do 150 mm.

P.2.3.4 Nestmelené vrstvy

Modul pruznosti se stanovuje podle CSN EN 13286-7 na zku$ebnich télesech zhotovenych v laboratofi
(viz téZ CSN EN 13285 ed. 2). V zavislosti na kvalité materidlu a velikosti napéti od zatiZeni vozidly se
hodnoty modulu pruznosti pohybuji od 100 MPa do 500 MPa. Vzhledem k omezeni velikosti
maximalniho zrna smési Ize podle CSN EN 13286-7 zkoudet nestmelené smési ve tvaru vélcovych téles
do 0/22,4 mm pro primér valce 100 mm a 0/31,5 mm pro primér valce do 150 mm.

P.2.3.5 Ostatni

Moduly pruznosti ostatnich vrstev (SCM, PM) jsou stanoveny empiricky.

P.2.4 Posouzeni konstrukce vozovky vypoctem

P.2.4.1 Obecné

Kazdé zatiZzeni vyvold v konstrukci namahani (pomérné pretvoreni a napéti). Ve stmelené vrstvé
dochazi umérné velikosti namahani k porusovani vrstvy, v podlozZi pak k nevratnému pretvoreni.
Kumulace poruseni a nevratnych pretvoreni vede k porucham vozovky.

Poznamka 23

Asfaltové vrstvy posuzujeme na hlavni tahové pomérné pretvoreni Epsilonl v misté, kde toto
pretvoreni dosahuje maxima, coz je typicky na spodnim lici dané vrstvy, bud v ose dvojmontaze, ose
pneumatiky nebo i mezi nimi.

PFi posouzeni se vychazi z predpokladu, Ze dand velikost kazdého namdhani poskodi material amérné
meznimu poctu téchto namahani. Kritériem posouzeni je pak pomérné poruseni.

N;:
D; = J (P.2.9)

Nij lim
kde je

Dy; pomérné poruseni navrhového prifezu po N;j opakovani zatiZeni i-tou zatéZovaci

sestavou v j-tych podminkach;
N;; celkovy pocet opakovani zatizeni i-tou zatéZovaci sestavou v j-tych podminkach;
ij
Njjiim mezni poCet opakovani zatizeni i-tou zatéZovaci sestavou v j-tych podminkach

stanoveny vypoctem.
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Celkové pomérné poruseni je pak dano superpozici dil¢ich relativnich pretvoreni.

_ ymi v
Dy =222, Dy (P.2.10)
kde je

D 4 celkové pomérné poruseni v pribéhu navrhového obdobi;

m; pocet rliznych kategorii zatéZovacich sestav;

m; pocet rznych podminek.

Celkové pomérné poruseni D .4 musi obecné splfiiovat podminku:
D <1 (P.2.11)

Poznamka 24

S ohledem na nejistotu ve stanoveni intenzity a skladby dopravniho zatiZeni, resp. vytiZzeni vozidel
(soucinitel Gs) a tedy spravnost stanoveni navrhového dopravniho zatiZzeni, se doporucuje, aby se
hodnota Dy pohybovala v mezich 0,6 az 0,85.

Pro netuhé (asfaltové a dldazdéné) vozovky:
Mezni pocet opakovani zatiZzeni vozovky se stanovi ze vztahu, ktery odpovida vztahdim (P.2.3) a (P.2.6).

B
_ﬁw]

Niitim = P.2.12
ij,lim va | vap &) ( )
Pro cementobetonové vozovky:
B
_ 1 Yu VYD ft,ijn
Nijiim = - L,Qﬁ 1,,_,,”] (P.2.13)
kde je

Nijiim mezni polet opakovani zatiZeni i-tou zatéZovaci sestavou v j-tych podminkach
stanoveny vypoctem;

Yd dil¢i soucinitel spolehlivosti vypoctového modelu, ktery vystihuje nejistoty vstupnich
udajli podle tabulky P.2.2;

Yu diléi soucinitel spolehlivosti aplikace Unavové zkousky pro navrh vozovky podle
tabulky P.2.2;

Yp dil¢i soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na ndvrhové Grovni poruseni
podle tabulky P.2.2;

Yip dil¢i soucinitel rozptylu inavové zkousky podle P.2.3.1 rovnice (P.2.7);

&6 pro asfaltové smési primérna velikost pfetvofeni odvozend z navové pfimky pFi 10°
zatéZovacich cyklech v jednotce 10 (um/m), mikrostrain (viz téZ &lanek P.2.3.1); pro
podloZi velikost pfipustného pomérného stlaceni podloZi vozovky pro 10° zatéZovacich
cykll zatizeni za j-tych podminek, mikrostrain (viz téz ¢lanek P.2.2);

Ejj vypoctené maximalni pomérné protazeni na spodnim lici asfaltovych vrstev a v pfipadé

posouzeni podloZi maximalni stlaceni povrchu podloZi vozovky pod zatizenim i
v podminkdch j dosazované v absolutni hodnoté, mikrostrain;
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B charakteristika Unavy podle tabulky P.2.2 (podloZi) a tabulky 8 (asf. vrstvy);

feij pevnost v tahu betonu — napéti na mezi poruseni jednorazovym namahanim za j-tych
podminek, MPa;

n soucinitel narlstu pevnosti betonu s ¢asem je 1,15;

094 maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé od dopravniho zatizeni, MPa;
vypocita se podle ¢lanku P.2.4.2;

Ord maximalni napéti v tahu v cementobetonové vrstvé vlivem teploty, MPa; vypocita se
podle ¢lanku P.2.4.2;

YP; soucinitel kombinace zatiZzeni pro j-té podminky v zavislosti na tfidé dopravniho
zatizeni; proTDZS ¥ = 0,45, TDZ | az lll Y = 0,40, TDZ IV az VI ¢ = 0,35.

Pro vypocet pomérného pretvoreni se obvykle postupuje tak, Ze se zatizeni jednotlivymi zatéZzovacimi
sestavami prevadi na zatiZzeni navrhovou napravou 100 kN. Neuvazuje se také se zménami teplot ve
vozovce béhem roku a pribéhem zmén teplot v jednotlivych vrstvach vozovky (neplati pro
cementobetonové vozovky). U asfaltovych vozovek se pocitd jen sjednou navrhovou teplotou
T =15 °C. Pro tuto teplotu jsou v téchto TP uvedeny navrhové hodnoty Unavovych charakteristik &, B.

Rovnice (P.2.9) a (P.2.10) se pak zjednodusi na rovnici (P.2.14)

N1gocd
D = —1%0cd (P.2.14)
100cd N1gocd,lim
kde je
Nioocd celkovy pocet opakovani zatizeni ndvrhovou napravou 100 kN v celém
navrhovém obdobi;

N1oocd tim mezni pocet opakovani zatiZeni navrhovou napravou 100 kN p¥i navrhové
teploté 15 °C stanoveny vypoctem.

Programem pro vypocet pfetvoreni a napéti ve vrstvach vozovky se stanovi pretvoreni na spodnim lici
asfaltovych vrstev. Pro navrhovou napravu 100 kN pfi teploté 15 °C Ize tedy pfetvoreni g;; oznacit jako

&ij = €100,15- Pro cementobetonové vozovky plati ¢lanky P.2.3.2 a P.2.4.2.

Tabulka P.2.2 - Dilci soucinitele spolehlivosti

Vozovky
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Podlozi
Asfaltové Cementobetonové
vypoctového modelu Yd 1,6 2,0 -
aplikace unavové zkousky Yu 1,6 (1,3) 1,35 (1,25) 2 1,0

poruseni vozovky v zavislosti na DO D1 D2 DO D1 D2 DO D1 D2

X L. . . W
navrhové Grovni porudeni 10 | 11 | 135 | 10 11 | 135 | 10 11 14

1)
2)

Udaj v zavorce plati pfi posouzeni asfaltovych vrstev VMT.
Udaj v zavorce plati pro desky bez trnd a kotev.
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P.2.4.2 Charakteristiky konstrukce pro cementobetonové vozovky

NiZe popsana metodika vypocetniho posouzeni cementobetonového krytu vozovky plati pouze pro
podminky zatiZzeni béZnym silni¢nim provozem, tzn. pro podminky zatiZzeni tézkymi vozidly splfiujicimi
poZadavky Vyhlasky ¢. 209/2018 Sb.

Pouziti jiného vypocétového modelu (vypocletniho programu) je vazano na ovéreni vysledkd
vypocetniho posouzeni, pfipadné na upravu dil¢ich soucinitelt spolehlivosti uvedenych v ¢lanku
P.2.4.1 na konstrukcich, uvedenych v katalogu téchto TP. Soucinitelé spolehlivosti vypoctového
modelu je tfeba stanovit tak, aby se vypoctené tloustky katalogovych konstrukci vozovek nelisily o vice
nez 10 mm cementobetonového krytu.

Tloustky cementobetonového krytu, navriené za poufZiti vypocetniho posouzeni, se v pfipadé
nestmelenych podkladd (na MZK) zvétsuji o 20 mm. Rozméry desek se pak mohou zvétsit na velikost
odpovidajici zvétsené tloustce CB krytu (viz 5.1.4.2).

P.2.4.2.1 Charakteristiky konstrukce

Zakladni charakteristikou konstrukce pro stanoveni napéti zpUsobeného zatizenim a kladnym
teplotnim rozdilem v tenké tuhé desce na Winklerové podkladu je polomér relativni tuhosti desky:

I:47—F, 2.
120 (P.2.15)

kde je
E,u,h  modul pruznosti, MPa, soucinitel pficného pretvoreni materialu, tloustka desky, m;

k = r/w tzv. modul reakce podkladu, kde r je jeho odpor a w je prihyb.

Pretvarnymi charakteristikami podloZi a konstrukénich vrstev jsou v téchto TP moduly pruznosti
a soucinitelé pricného pretvoreni materidll vrstev (materidly vrstev jsou homogenni a izotropni)
a polomér relativni tuhosti desky se pro vypocet napéti urcuje z priblizného vztahu (P.2.16).

I=L (P.2.16)
kde je
1 polomér relativni tuhosti desky podle modelu desky na Winklerové podkladu, m;
L tzv. pruzna charakteristika desky, kterd se urci podle modelu tuhé desky na linedrné

pruzném poloprostoru, m.

Poznamka 25

Vztah (P.2.16) vychazi z pfiblizné rovnosti ohybového momentu v blizkém okoli stfedu nekonecné
desky na podkladé podle Winklerova modelu a modelu linedrné pruzného poloprostoru. Pfi vypoctech
nad ramec téchto TP (napf. pfetvoreni desky) uvedeny vztah neplati.

Pruznd charakteristika desky se urcuje ze vztahu:

(P.2.17)
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kde je
pruznd charakteristika desky, m;
tloustka desky, m;
modul pruznosti betonu, MPa, viz tabulka 9;
p modul pruznosti materidlu podlozi, MPa, viz tabulka 4;

T Mmoo

soucinitel pricného pretvoreni betonu, viz tabulka 9;
“p soucinitel pricného pretvoreni materialu podlozi, viz tabulka 4.

Jako charakteristika vrstevnatého podkladu se do vztahu (P.2.17) pouziva ekvivalentni modul pruznosti
podkladu, stanoveny z podminky rovnosti maximalnich ohybovych momentd v desce na vrstevnatém
podkladé a na nahradnim homogennim poloprostoru. Ekvivalentni modul pruznosti se stanovuje
iteraci z podminky:

2qa (1 -ul )
E =———* (P.2.18)
w
a=12L (P.2.19)
kde je
q dotykovy tlak, uvazuje se g = 1 MPa;
a nahradni polomér kruhové zatéZovaci plochy, m;
w maximalni prihyb vrstevnatého poloprostoru, ktery predstavuji vrstvy podlozi

a podkladu, m. Prihyb vrstevnatého podkladu je tfeba vypocitat s pfesnosti danou
vypoctem programem ELaS.

Pro vypocet napéti vlivem teplotniho namahani se polomér relativni tuhosti stanovuje ze vztahu:

kde je
It polomér relativni tuhosti pro vypocet napéti v disledku teplotniho namahani, m;
Ly pruzna charakteristika desky, m, stanovena podle rovnice (P.2.17) s pouzitim hodnoty

Er, MPa, jako modulu pruznosti betonu pro vypocet napéti vlivem teplotniho
namahani, viz rovnice (P.2.21).

Er=0,65E, (P.2.21)
kde je

Er navrhova hodnota modulu pruznosti pro teplotni namahani;

Ey navrhova hodnota modulu pruznosti betonu podle tabulky 9.

P.2.4.2.2 Vypocet napéti

Vypocet napétiv betonové desce vychazi z napéti od dopravniho zatiZzeni a napéti zplsobeného
teplotnimi zménami.
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Maximalni hodnotu kladného ohybového momentu od zatiZeni navrhovou ndpravou lze urcit
z pfiblizného vztahu:

M = 0,335q12(a7e - 0,042) (P.2.22)

kde je
bézny (vztazeny k jednotce Sitky priarezu) ohybovy moment, MN;

q dotykovy tlak, uvazuje se g = 0,55 MPa;
1 polomér relativni tuhosti desky, m;
a, polomér zatézovaci plochy ekvivalentniho zatizeni podle tabulky P.2.3.
Tabulka P.2.3 — Polomér zatéZovaci plochy ekvivalentniho zatizeni a,
Polomér relativni tuhosti desky /, Polomér zatéZzovaci plochy ekvivalentniho zatizeni @e, m
m podélna hrana pfi¢na hrana
0,6 0,152 0,13
0,8 0,155 0,139
1 0,154 0,143
1,2 0,153 0,143
1,4 0,152 0,144
1,6 0,15 0,144
1,8 0,147 0,143

Tahové napéti v priifezu se stanovi podle vztahu:

oM
09 = Wz (P.2.23)

kde je
M kladny ohybovy moment, MN;
h tloustka desky, m.

Teplotni napéti se stanovi ze vztahu:

or = 0, SETaTATCT (P224)
kde je

Er modul pruznosti betonu pro teplotni namahani, MPa;

ar soucinitel délkové teplotni roztaznosti betonu 0,00001 K%;

AT teplotni rozdil v betonové desce podle rovnice (P.2.25), K;

Cr soucinitel, kterym se zohlednuje borceni desky podle tabulky P.2.4.
AT = (18,6 —0,6T,,) + 28 (h—0,22) (P.2.25)
kde je

Tm pradmérna rocni teplota vzduchu, °C;

h tloustka cementobetonové desky, m.
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Tabulka P.2.4 — Soucinitel Cr pro vypocet teplotniho namahani

LIy, Ly/lr 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0

Cr 0,19 0,42 0,70 0,92 1,03 1,08 1,09 1,07

Ly, Ly je délka, pfipadné Sitka desky, m,

It je polomér relativni tuhosti pro vypocet teplotniho namahani, m

Pfi vypocCtu napéti u podélné hrany v zavislosti na hodnoté poméru Lx / It
Pfi vypoctu napéti u pfiéné hrany v zavislosti na hodnoté poméru Ly / It
Pro mezilehlé hodnoty plati linearni interpolace
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